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Tato prirucka je urc¢ena pro fluorescencni jednotku BX-FLA z produkce spolec¢nosti
Olympus. Doporucujeme Vam si ji prostudovat dfive, neZ jednotku poprvé
pouZijete. Informace uvedené v priru¢ce Vam umozni piné se seznamit

s fluorescencni jednotkou a optimalné vyuZit jejich schopnosti. Prirucku peclive
uschovejte pro pripadné pozdejsi pouZiti.




Dulezita upozornéni

Fluorescenéni jednotka pouzivd optickou soustavu UIS (Universal Infinity System
- Univerzalni soustava s mezizobrazenim v nekonecnu), a proto ji pouzivejte
pouze s mikroskopy, okuldry, objektivy a kondenzory UIS. Pouziti nevhodnych
optickych ¢lenl mize zhorsit kvalitu zobrazeni.

Vyménitelné kostky univerzdlniho vertikalniho ilumindtoru pro pozorovani
fluorescence v dopadajicim svétle umozniuji pouzivat k excitaci svétlo rliznych
vinovych délek. Dovoluji také kombinovat pozorovani fluorescence v dopadajicim
svétle s pozorovanim v prochdzejicim svétle.

1. Fluorescence v dopadajicim svétle + pozorovani ve fdzovém kontrastu
v prochdzejicim svétle

2. Fluorescence v dopadajicim svétle + pozorovani v Nomarského diferencialnim
interferenénim kontrastu v prochdzejicim svétle

3. Fluorescence v dopadajicim svétle + pozorovani ve svétlém/temném poli
v prochdzejicim svétle

Po instalaci standardnich kostek pro pozorovdni v odrazeném svétle Ize pouzit
nasledujici metody pozorovani:

1. Pozorovani ve svétlém/temném poli v odrazeném svétle

2. Pozorovani v Nomarského diferencidlnim interferenénim kontrastu v odrazeném
svétle

3. Pozorovani v polarizovaném odrazeném svétle

V této prirucce naleznete informace k pozorovani fluorescence v dopadajicim svétle
a pozorovani v odrazeném svétle.
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Pouziti fluorescencni jednotky

Fluorescencni jednotka je citlivé zafizeni, zachazejte s ni proto velmi opatrné

a chrarite ji pfed nahlymi a prudkymi ndrazy.

Jednotka pouzivd vysokotlakou rtufovou vybojku USH102 a halogenovou Zarovku
12 V/100 W (Philips 7724).

Zkontrolujte, zda je vybojka radné instalovdna a vSechny kabely jsou spréavné
zapojeny.

Vybojka vydava ultrafialové zareni, které pro Vas mize byt nebezpecéné.
Pouzivejte UV stinitko ilumindtoru.

Pokud vybojka sviti nebo je zhasnutd po dobu kratSi nez 10 minut, neotevirejte
lampovou skfifi. Nékteré ¢asti lampové skiiné jsou velmi horké, mohli byste se
spalit.

Nékteré ¢asti napdjeciho zdroje jsou pod vysokym napétim, jednotku nikdy
nerozbirejte.

Pfi vyméné vybojky vypnéte pfed otevienim lampové skfiné hlavni vypinac

a odpojte propojovaci kabel lampové skiiné od napajeciho zdroje. Pockejte
alespori 10 minut, dokud lampova skfif dostate¢né nezchladne.

Pfed zapojenim sitové $rdry se vzdy presvédcte, zda je hlavni vypina¢ vypnuty.

Péce o fluorescenéni jednotku

. V8echny ¢ocky, filtry a rtutovou vybojku chrarite pred znecisténim. Prach z nich

odstrarite suchou jemnou gdzou, otisky prstd a jiné mastné nedistoty setrete
gdzou, mirné navlhéenou v roztoku éteru a alkoholu v poméru 7:3.

* Eter i alkohol jsou velmi snadno vznétlivé latky, ukladejte je proto
v mistnosti bez otevieného plamene a moznosti vzniku elektrickych
vyboja.

* K ¢isténi, zejména plastovych ¢asti, nikdy nepouzivejte organicka
rozpoustédla. Pouzivejte jemnou latku, zbavenou prachu, zvihéenou
zfedénym neutralnim cisticim prostfedkem.

Nerozebirejte jednotlivé ¢asti jednotky, mlzZete nepfiznivé ovlivnit jejich ¢innost.

Zivotnost rtutové vybojky je 200 hodin. Pokud tdaj na poéitadle napajeciho zdoje
signalizuje uplynuti této doby, vybojku vymérite.

Nepouzivate-li fluorescenéni jednotku del$i dobu, zakryjte ji protiprachovym
krytem, ktery je soucasti pfisluSenstvi, a ulozte ji na suché a bezprasné misto.

Nebudete-li dichroickou zrcadlovou kostku pouzivat, uloZte ji do obalu na
bezpecné misto.
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1. Popis fluorescencni jednotky

1. Sestava pro pozorovani fluorescence v dopadajicim svétle
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A. Univerzalni vertikalni iluminator pro pozorovani fluorescence
v dopadajicim svétle
Soupatko s filtry (U-ND6, U-ND25)

Tahlo zavérky

Pripevriovaci Sroub tubusu

Revolverova
hlava

Téhlo aperturni
clony

Kolec¢ka pro vycentrovani
aperturni clony

Téhlo polni clony

Kolec¢ka pro vycentrovani
polni clony

Stérbina pro polarizator
Stérbina pro analyzétor U-AN

UV stinitko e Kolecka pro centrovani aperturni a polni clony
jsou i na druhé strané ilumindtoru.

B. Kostka

Identifikaéni
ndlepka Iy — e w7, .
* Sklada se z emisniho a excitacniho filtru

a dichroického zrcadla.

* Zrcadlovou kostku nikdy nerozebirejte.




C. Lampova skfifi pro rtutovou vybojku

Zaostrovaci kole¢ko kolektoru

Kolecka pro Rtufova vybojka
vycentrovani vybojky
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2. Sestava pro pozorovani v odrazeném svétle

K pozorovani ve svétlém a tmavém poli v odrazeném svétle potrebujete univerzaini
vertikdlni ilumindtor pro pozorovani v odrazeném svétle (U-URA) spole¢né s objektivy
pro pozorovani v odrazeném sveétle a kostkou pro pozorovani ve svétlém poli
(U-MBF) nebo temném poli (U-MDF).

Univerzalni vertikalni iluminator

Lampova skfir pro
halogenovou zdrovku
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A. Univerzalni iluminator pro pozorovani v odrazeném svétle
Pouziva se stejny iluminator, jako pro pozorovani flurescence v dopadajicim svétle.

B. Kostka

Pro pozorovani v odrazeném svétle se pouZivaji kostky pro svétlé pole (U-MBF),
temné pole (U-MDF) a pro diferencialni interferenéni kontrast (U-MDIC) atd.

C. Svételny zdroj pro pozorovani v odrazeném svétle

Podstavec lampové skiiné

Kolec¢ko pro vertikalni
centrovani Zarovky

Lampova skfit

% v s e,

Kolec¢ko pro zaostreni zarovky m’
= 3

Kolecko pro horizontalni

centrovani zarovky

o Kolektor

Zajistovaci
packa zérovky

Zaostrovaci kolecko kolektoru

Halogenova Zarovka
Philips #7724 (typ s dlouhou Zivotnosti)
Philips #7023 (typ s vysokou intenzitou svétla)

D. Napdjeci zdroj

Indikdtor POWER

Jistice

Koledk t , Sti , P Konektor,pro
olecko pro nastaveni napéti  Hlavni vypina¢ propojovaci kabel

lampové skiiné

Konektor pro
sitovou $ndru



2. Nastaveni fluorescencni jednotky

Vseobecné zasady

1.
2.

1.

vvo

Presvédcte se, zda Sitova s$nlira a propojovaci kabely jsou radné zasunuty.

Pokud chcete pozorovat preparét také v prochdzejicim svétle, ponechejte na
revolverové hlavé jednu pozici pro kostku volnou.

Béhem pozorovani otevrete polni clonu tak, aby jeji obraz byl ohrani¢en zornym
polem. Pokud neni polni clona fddné vycentrovana, vycentrujte ji pfisluSnym
ovladacim prvkem.

Pfi pozorovani' s imerznimi objektivy vzdy pouzivejte imerzni olej.
Pouzivate-li objektivy s korek¢nimi krouzky, napriklad UPlanApo40x, mlzete
korekcnimi krouzky proveést korekci rozdilné tloustky krycich sklicek.

Postup pfi korekci:

Otdcejte korekcnim krouzkem a soucasné doostfujte zaostfovacim koleCkem,
dokud neziskate ostry obraz. Korek&nimi krouzky Ize provést korekci pro kryci
skli¢ka od 0,11 do 0,23 mm.

Chcete-li pozorovéni na kréatkou dobu prerusit, uzaviete zavérku. Casté zapinani
a vypinani rtufové vybojky zkracuje jeji Zivotnost.

Zapnuti napajeciho zdroje

Pozorovani fluorescence v dopadajicim svétle

Zapnéte hlavni vypina¢ napdjeciho zdroje. Po rozsviceni vybojky pockejte
5 az 10 minut, nez se radné nazhavi.

*

Nékteré rtutové vybojky se pfi prvnim zapnuti napdjeciho zdroje nerozsuviti.
V takovém piipadé napajeci zdroj vypnéte, pockejte 5 az 10 minut a potom jej
znovu zapnéte.

Béhem 15 minut po rozsviceni vybojku nevypinejte, zkratite jeji Zivotnost.
Jestlize vybojku vypnete, mizete ji znovu zapnout az po 10 minutach,
potfebnych ke zchladnuti a zkondenzovani rtutovych par.

Pokud je v dobé rozsviceni vybojky oteviena lampova skfin, ochranny
systém automaticky vypne napajeci zdroj. V takovém ptipadé vypnéte hlavni
vypinaé, uzavrete lampovou skfin a pockejte 10 minut, nez napajeci zdroj
opét zapnete. Lampovou skfiii neotevirejte, dokud vybojka dostatecné
nezchladne.

PFi nulovani pocitadla ¢asu na napajecim zdroji se pfesvédéte, zda je na ném
uveden udaj ,,000.0“.



Obr. 1

2. Nastaveni intenzity osvétleni
Pozorovani v odrazeném svétle (obr. 1)

1. Presvédcte se, Ze kolecko pro
nastaveni napéti (1) napajeciho zdroje
je oto¢eno do polohy ,2“. Potom
zapnéte hlavni vypinac (2).

e Rozsviti se indikator POWER (3)
(zeleny).

2. Otacenim kolecka pro nastaveni
napéti (1) ve sméru pohybu
hodinovych ruci¢ek se zvySuje napéti.

3. Otacejte koleckem pro nastaveni napéti, dokud nenastavite intenzitu svétla,

vhodnu pro pozorovani.

e Chcete-li pfi mikrofotografovani zménit intenzitu svétla a pfitom zachovat teplotu
chromati¢nosti sveételného zdroje, pouzijte ND filtr.

~

Obr. 2

Obr. 3

Jistice (obr. 2)

Jistice (1) se aktivuji pfi zavadé obvodu
pro nastaveni intenzity svétla (napr. pfi
zkratu) nebo pfi pretizeni. Po aktivaci se
vysune tlacitko uprostred jisticl a vypne
se hlavni vypinac.

Stiskem téchto tladitek jistiCe opét
zapnete. Pokud se jisti¢e opét aktivuiji,
odpojte sitovou $nliru ze zasuvky
elektrickeé sité a obratte se na servisni
oddéleni spole¢nosti Olympus.

3. Centrovani polni clony (obr. 3)

Poznamka:
Pro pozorovani v odrazeném svétle plati
pouze body 4 - 8.

1. VytaZenim tdhla zavérky ilumindtoru
(5) preruste svételnou drahu.

2. Zaradte do svételné drahy kostku pro
B nebo IB excitaci. Pokud nemate
takovou kostku k dispozici, pouZijte
jinou kostku pro pozorovani
fluorescence.

3. Zasunutim tdhla zévérky iluminatoru
(5) uvolnéte svételnou drahu.



Otocenim revolverového nosice zaradte do svételné drahy objektiv zvétSujici 10x,
umistéte preparat na stolek mikroskopu a zaostfete na nej.

Vytazenim tahla polni clony (1) univerzalniho vertikdlniho iluminatoru uzavrete
polni clonu.

Otacenim dvou kolecek pro centrovani polni clony (2) posurite obraz otvoru clony
doprostred zorného pole.

Kontrolu vycentrovani polni clony provedte vytaZzenim tahla (1) do polohy, pfi niz
se bude obraz clony dotykat okrajd zorného pole. Pokud neni obraz presné
uprostred zorného pole, clonu znovu vycentruijte.

Otevrete polni clonu tak, aby jeji obraz pravé prekryl zorné pole.

™ 4. Nastaveni polni clony (obr. 3, 4)

K dosaZeni dobre kontrastniho obrazu je
nutné nastavit primér osvétlovacino
e paprsku, v zavislosti na pouzitém
objektivu. Tahlem polni clony (1)
vertikalniho iluminatoru otevrete clonu tak,
aby se jeji obraz pravé ztratil za okrajem
zorného pole. Zabranite tak pronikani
vnéjsiho svétla k preparatu.

Obraz otvoru polni clony

Zorné pole y L. . .
\_ * PFi pozorovani vtemném poli
v odrazeném svétle vzdy zasunutim
Obr. 4 p Y P
tahla (1) otevrete polni clonu.
5. Centrovani aperturni clony

Pozorovani fluorescence v dopadajicim svétle (obr. 3)

1.
2.

VytaZenim tdhla zavérky ilumindtoru (5) preruste svételnou drahu.

Zaradte do svételné drahy kostku pro B nebo IB excitaci. Pokud nemate takovou
kostku k dispozici, pouzijte jinou kostku pro pozorovani fluorescence.

Zasunutim tahla clony iluminatoru (5) uvolnéte svételnou drahu.
Povytazenim tdhla (3) uzavrete aperturni clonu.

Otacenim dvou kolecek pro centrovani aperturni clony (4) posurite obraz jejiho
otvoru doprostred zorného pole.

Zasunutim tahla (3) oteviete aperturni clonu.



N Pozorovani v odrazeném svétle (obr. 3, 5)
Obraz otvoru
aperturni clony

70 - 80 % 1. Otocenim revolverového nosice
30-20% zaradte do svételné drahy objektiv
zvétSujici 10x, umistéte preparat na
stolek mikroskopu a zaostrete na néj.

2. Sejméte okuldry a podivejte se pfimo
do objimek pro jejich pfipevnéni.
Vytdhnéte tahlo aperturni clony tak,
aby obraz otvoru clony vyplnil

S pfiblizné 70 - 80 % zorného pole.

3. Pokud neni obraz otvoru aperturni
clony presné uprostred zorného pole,
vycentruijte ji pomoci dvou
centrovacich kolecek (4).

Zorné pole

Obr. 5

6. Nastaveni aperturni clony (obr. 3)
Pozorovani fluorescence v dopadajicim svétle

Numericka apertura osvétlovaciho systému ovliviiuje jas obrazu pozorovaného
preparatu.

Pfi béZném pozorovani flourescence zcela otevrete aperturni clonu Uplnym
zasunutim tahla (3).

Jestlize preparat rychle bledne pod vlivem silného osvétleni, pouzijte ND filtr. Pokud
ND filtr osvétleni dostate¢né nepotlaci, uzavrete aperturni clonu. Aperturni clonu
uzavirejte pouze, pokud je to nezbytné, nepouzivejte ji misto zavérky iluminatoru.

Pozorovani ve svétlém poli v odrazeném svétle

Nastavenim numerické apertury osvétlovaciho systému mUzZete upravit hloubku
ostrosti, kontrast, rozliSeni atd.

Pozorovani v temném poli v odrazeném svétle

Pfi pozorovani vtemném poli v odrazeném svétle vzdy otevrete aperturni clonu
Uplnym zasunutim tahla (3).
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Obr. 6

Obr. 7a

Obr. 7b

Obr. 7c

7.

Centrovani rtutové vybojky

Pozorovani fluorescence v dopadajicim
svétle (obr. 6, 7)

10.

11

Po zapnuti vybojky pockejte

5 - 10 minut, potfebnych ke stabilizaci
jejiho vyzarovani.

Pfed centrovanim vybojky vycentrujte
aperturni clonu.

. Vytazenim tahla zavérky ilumindtoru

(5) preruste svételnou drahu.

Zaradte do svételné drahy kostku pro

B nebo IB excitaci. Pokud neméte

takovou kostku k dispozici, pouzijte

jinou kostku pro pozorovani
fluorescence.

* Pro centrovani vybojky
nepouzivejte kostku pro UV
excitaci. Pokud nemate
k dispozici jinou kostku, pouzijte
UV stinitko.

Vyjméte z revolverového nosice

objektiv nebo z neosazené pozice

sejméte kryt. Neosazenou pozici
zaradte do svételné cesty.

Vytazenim tdhla polni clony (2) pfiviete

polni clonu, zasunutim tahla aperturni

clony (3) zcela oteviete aperturni
clonu.

Umistéte na stolek bily papir a pak

zasunutim tahla zavérky ilumindtoru

(1) uvolnéte svételnou drahu.

Otacejte koleCky pro vycentrovani

vybojky (4), dokud v zorném poli

neuvidite svételnou stopu.

Zaostrovacim kole¢kem kolektoru (5)

zaostfete svétlou plochu (obr. 7a).

Kole€ky pro centrovani vybojky (4)

posurite svétlou plochu priblizné

doprostred zorného pole (obr. 7a).

Otacenim kolecka pro zaostreni

vybojky (6) zménsSete co nejvice

svétlou plochu (obr. 7b).

Kole€ky pro centrovani vybojky (4)

rozlozte svétlou plochu na dva kruhy

(obr. 7c).



12.
13.

Obr. 7d

14.

Q .

Obr. 7e

B 8.

Obr. 9

12

Kole¢kem pro zaostreni vybojky (6)
nastavte pfiblizné stejnou velikost
obou kruh( (obr. 7d).

Otacenim kolecek pro centrovani

vybojky (4) posunte kruhy pfes sebe.

Potom zasunutim tahla polni clony

clonu otevrete.

Otacejte zaostrfovacim koleckem

kolektoru (5), dokud neuvidite obraz

jako na obr. 7e. Nyni je vybojka
vycentrovana.

Mirné odchyleni stfedu svétlé plochy

od stfedu zorného pole, kvalitu

pozorovani neovlivni.

Pred pozorovanim nastavte

zaostrovacim kole¢kem kolektoru (5)

stejnomérné osvétleni.

* Jestlize je vybojka zapnuta nebo
jste ji pravé vypnuli, neotevirejte
lampovou skfif, mizete se
spalit.

Po vyméné vzdy vybojku vycentrujte.

Centrovani halogenové Zarovky
(obr. 8, 9)

Pred centrovanim halogenoveé Zarovky
vyjméte ze svételné drahy analyzator,
polarizator a filtry.

. Zaradte do svételné drahy objektiv

zvétSujici 10x.

Umistéte na stolek preparat

a zaostrete na néj.

Sejméte jeden okuldr

a posurite obraz vldkna zarovky
doprostred zorného pole. K zaostreni
pouzijte koleCko pro zaostfeni zarovky
(1), pro vertikalni posuv centrovaci
kole¢ko (2) a pro horizontdlni posuv
centrovaci kole¢ko (3).

Zasunte analyzator, polarizator a filtry
do pudvodni polohy.



9. Vyménné filtry (obr. 10)

V pfipadé potfeby mlzete do otvord (1)
a (2) vsunout filtry (ND6 a/nebo ND25).
Filtry zasouvejte stranou s popisem

k sobé.

Pfi zasouvani filtr( zaslechete dvé
cvaknuti, prvni pfi zasunutf filtru do
zdkladni polohy, druhé pfi zafazeni filtru
do svételné drahy.

* Pokud filtr pouzivate pro déle
trvajici pozorovani fluorescence,
bude jeho kovovy ramecek velmi
horky (zahfaty od vybojky).

Filtr

Pouziti

U-FR (matny filtr)

Potlacuje nerovnomérné osvétleni.

U-LBD (filtr pro vyvazeni barev)

Filtr zabezpecuje radné vyvazeni barev.
Usnadriuje pozorovdni, je vhodny pro barevnou
mikrofotografii.

U-IF550 (zeleny filtr)

Zvysuje kontrast pfi ¢ernobilém pozorovani.
Je vhodny pro €ernobilou fotografii.

U-ND25 (filtr s neutrdini absorbci)

Pouziva se k nastaveni jasu (hustota filtru 25 %).

U-ND6 (filtr s neutralni absorbci)

Pouzivd se k nastaveni jasu (hustota filtru 6 %).
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10. Pfehled objektivii pro jednotlivé metody pozorovani fluorescence

Fluorescence Fazovy Nomarskéh
Objektiv v dopadajicim svétle kontras,t o DIC,
v prochaz. v prochaz.
u,Vv,BvV B, 1B, G, IY svétle svétle

UPlanApo 4x O O - N
10x @) @) * O

20x O @) * O

40x O O - O

40xo0i O O * @)

100x0i O O »* @)

PlanApo 1,25x - - - -
2x - - - -

40x - o) - -

60x0 O * O

100xo0 - O - -

UPlanFI 4x Oa | - -
10x O O * O

20x O O * O

40x O O * @)

100x0 O O »* o

100xoi @) @) - O

UApo 20x O O - O
40x O O - O

40xoi O O - O

O Doporuc¢end kombinace

O PouZitelna kombinace, obraz v§ak mize byt tmavy, v zavislosti na numerické
aperture objektivu

- Nepouzitelnd kombinace nebo neni dostupny vhodny objektiv
* Pro pozorovani fdzového kontrastu je potfebny objektiv pro fazovy kontrast (Ph),

11. Kostky
Vyberte vhodnou kostku pro pozorovani fluorescence.

* Kostku pro pozorovani ve svétlém poli nikdy nepouzivejte spolu s kostkami
pro pozorovani flourescence, mohli byste si poskodit zrak.

e Kostku vybirejte podle druhu excitace a Sitky pasma. V nékterych pfipadech jsou
pfipustné excitaéni filtry s rznymi Sitkami pasma. Obvykle se pouzivaji
Sirokopasmové excitaéni filtry (jsou ozna¢eny W). V nasledujicim textu budou
uvedeny pouze kombinace, umoznujici dosaZeni nejlepsich vysledkd.
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Kombinace dichroickych zrcadel a filtri

Dichroické | Excitacni | Bariérovy

Excitace Kostka zrcadlo filtr filtr Pouziti
U-Mmwu BP330-385 * Autoflourescence
uv DM400 BA420 * DAPI: obarveni DNA
U-MNU BP360-370 « Hoechst 33258, 33342

» Catecholamine

v U-MNV DM455 BP400-410 BA455 * Serotonin
* Tetracyline

U-MWBV BP400-440 * Quinacrine, mustard
BV DM455 BA475 * Thioflavine S
U-MNBV BP420-440 « Acriflavine
U-MWB BP450-480  FITC
B U-MNB DM500 | BP470-490 | BA515 | ® Acridine orange: DNA, RNA
U-MSWB BP420-480 * Auramine
U-MWIB BP460-490
B DM505 BA515IF
U-MNIB BP470-490
U-MWG BP510-550 ¢ Rhodamine, TRITC
G U-MNG DM570 | BP530-550 | BA590 | * Propidium iodide: DNA
U-MSWG BP480-550
IG U-MWIG DM565 | BP520-550 | BA580IF
1Y U-MwWIY DM600 | BP545-580 | BAG10IF | * Texas red

Kombinace s pasmovymi bariérovymi filtry

Pouze pro pozorovani barviva

v U-MNUA DM400 BP360-370 | BA420-460 | ) yengho UV, pouzitého spolu s FITC
U-MWIBA BP460-460 Pouze pro pozorovani FITC pri
B DM505 BA515-550 | pouziti FITC, TRITC nebo Texas red
U-MNIBA BP470-490 pro dvojité obarven(
Oznaceni kostek

U-MN |
Spole&né pro véechny kostky — T —|_ A: kostka pro separaci barev
Vinova délka SW: supersiroké pasmo Excitace - U (UV), V, BV, B,
W: Siroké pasmo IB, G, IG, IY
N: Uzké pasmo

IBA
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3. Metody pozorovani

W -

. Pozorovani fluorescence v dopadajicim svétle

Zaradte do svételné drahy vhodnou kostku.
Zaradte do svételné drahy vhodny objektiv.
Otevrete zavérku iluminatoru a zaostrete na preparat.

Fluorescenéni jednotka vyddva svétlo, jehoz intenzita zajistuje jasny obraz i pfi
pozorovani tmavych fluoreskujicich preparatd. To vSak mizZe pfi pozorovani

s objektivy s velkym zvétSenim zplsobit rychlé blednuti preparatu a snizeni
kontrastu obrazu.

V takovém pfipadé musite snizit intenzitu osvétleni. Blednuti se zpomali a obraz
bude kontrastné&jsi.

Intenzitu svétla doporucujeme snizovat pouzitim vhodného ND filtru nebo
aperturni clonou. Pokud nechcete preparat vystavovat svétlu déle nez je nezbytné
nutné, uzavrete zavérku iluminatoru.

Blednuti preparatu Ize zpomalit i pouZitim Cinidla proti blednuti (napf. DABCO).
Cinidlo je doporu¢eno predevsim pro pozorovani objektivy s velkym zvétSenim.
Cinidlo proti blednuti nelze pro nékteré druhy preparatil pouzit.

* Fluorescenéni jednotku miZete, kromé pozorovani flourescence

v dopadajicim svétle, pouzit pro pozorovani ve svétlém poli v prochazejicim
svétle, pozorovani ve fazovém kontrastu v prochazejicim svétle nebo
pozorovani v Nomarského diferencialnim interferenénim kontrastu

v prochdazejicim svétle. U rychle blednoucich preparatt je k nastaveni polohy
vhodné pouzit metodu pozorovani ve fazovém kontrastu nebo

v diferencialnim interferenénim kontrastu. Obé metody Vam také usnadni
vyhledani fluoreskujicich éasti preparatti pro nasledné pozorovani
fluorescence v dopadajicim svétle.
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2.

Soucasné pozorovani fluorescence v dopadajicim svétle
a pozorovani ve fazovém kontrastu v prochazejicim svétle

K pozorovani ve fazovém kontrastu potrebujete kondenzor pro fazovy kontrast
(U-PCD) nebo univerzaini kondenzor (U-UCDB) a objektiv pro fazovy kontrast
(viz ¢ast 8 na str. 15).

1.

OtocCenim revolverové hlavy zaradte do svételné drahy prazdnou pozici bez
kostky.

V kondenzoru zaradte odpovidajici destiCku pro fazovy kontrast.
Centrovacim koleCkem vycentrujte destiCku pro fazovy kontrast.

Zaradte do svételné drahy kostku pro zvolenou excitaci a oteviete zavérku
ilumindtoru.

Nastavte intenzitu prochazejiciho svétla tak, aby co nejlépe vyhovovala
pozorovani fluorescence a pozorovani ve fazovém kontrastu.

* Intenzitu svétla upravte pouzitim ND filtru nebo regulatorem intenzity
svétla na stativu mikroskopu.

Soucasné pozorovani fluorescence v dopadajicim svétle
a pozorovani v Nomarského diferencialnim interferenénim
kontrastu v prochazejicim svétle

1. Zavrete zavérku iluminatoru.

p o

© ® N o ;o

Zasunte DIC Soupdtko (U-DICT) s analyzatorem (U-AN) do otvoru v revolverovém
nosici objektivy.
Sefidte polarizétor.

Otocenim revolverové hlavy kondenzoru zvolte DIC hranol, odpovidajici
pouzitému objektivu.

Otocenim revolverového nosice zafadte zvoleny objektiv do svételné drahy.
Umistéte preparat na stolek a zaostrete na néj.

Nastavte polni clonu ve stativu mikroskopu a aperturni clonu kondenzoru.
Otocenim kolecka na DIC Soupatku nastavte kontrast obrazu.

Zaradte do svételné drahy kostku pro zvolenou excitaci a otevrete zavérku
ilumindtoru.

. Nastavte intenzitu prochazejiciho svétla tak, aby co nejlépe vyhovovala

pozorovani fluorescence a pozorovani v diferencidlnim interferenénim kontrastu.
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4. Pozorovani ve svétlém/temném poli v odrazeném svétle

1. Volba svételné drahy (obr. 11)

Podle zvolené metody pozorovani nastavte otocenim revolverové hlavy (1) kostku BF
nebo DF.

- Aperturni clona ND filtr pro potlaceni
Pozorovani Kostka a polni clona lesku
Ve sYetIgm DOI,' BF Nastaveni dle potreby
v odrazeném svétle i
vt - i Zasunuty
emném poli .
v odrazeném svétle DF Oteviené

M 2. ND filtr pro potlaceni lesku
(obr. 12)

1. Zasunte do otvoru na pravé strané
vertikalniho iluminatoru ND filtr pro
potlaceni lesku (1).

2. P¥i zasouvani filtru zaslechnete dvé
cvaknuti, prvni pfi zasunuti filtru do
zakladni polohy, druhé pfi zafazeni
filtru do svételné drahy.

3. ND filtr pfi zafazeni do svételné drahy
potlacuje lesk, patrny pfi pfepinani ze
svétlého na temné pole.

e g

Jestlize je béhem pozorovani ve svétiém
poli intenzita svétla pfili§ nizka,
potfebuiete-li zkrétit expoziéni cas pfi
mikrofotografovani nebo chcete-li zesvétlit
zorné pole pfi pozorovani v temném poli,

O
R
i vyradte filtr ze svételné drahy.
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5. Pozorovani v Nomarského diferencialnim interferen¢nim
kontrastu v odraZzeném svétle

1. Volba svételné drahy (obr. 11)

Zaradte do svételné drahy kostku BF, polarizator a analyzator nastavte do zkfizené
pozice a zasurite DIC hranol.

Pokud je v revolveroveé hlaveé zasazena DIC kostka (U-MDIC), zafadte ji do svételné
drahy. Analyzator a polarizator (zabudované v kostce) jsou ve zkfizené pozici,
nemusite je proto nastavovat.

2. Instalace DIC hranolu (obr. 13)

1. Uvolnéte pojistny Sroub (1) na predni
sténé revolverového nosice objektivi
a vsurite do pfislusného otvoru DIC
hranol (U-DICR), stranou s popisem
smérem nahoru. Opétovnym
zasroubovanim pojistného Sroubu
hranol upevnéte.

2. Pouzivate-li objektiv UMPlan, zasurite
tahlo (3). Pokud pouzivate objektiv
LMPIlan, tahlo vytahnéte.

Obr. 13

3. Vlastni pozorovani (obr. 13)
PoloZte preparat na stolek mikroskopu a zaostrete na néj.

2. Nastavte polni clonu tak, aby se obraz jejiho otvoru pravé ztratil za okrajem
zorného pole.

3. Aperturni clonou zaclonujte objektiv, dokud se dostate¢né nezvysi kontrast
obrazu.

4. V zavislosti na sledovaném preparatu nastavte otd¢enim ovliddaciho prvku
hranolu (4) maximalni kontrast obrazu.

a) Otacenim ovladaciho prvku hranolu se souvisle méni interferenéni barva
pozadi z Sedé na purpurovou.

e Pokud je barva pozadi ¢ernd, Ize preparat pozorovat v temném poli.

e Pokud je barva pozadi $edd, miZete ziskat trojrozmérny obraz s velkym
kontrastem v odstinech Sedi.

e Pokud je barva pozadi purpurova, mohou byt malé optické prekazky
pozorovany jako barevné zmény.

* Povrch preparatu musi byt éisty, nebot i malé mnozstvi neéistot na
povrchu preparatu miize negativné ovlivnit metodu pozorovani
v diferencialnim interferenénim kontrastu v odrazeném svétle.

b) Metoda pozorovani v diferencidlnim interferenénim kontrastu je velmi citliva na
nasmerovani preparatu, proto pouzivejte otoény stolek.
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6. Pozorovani v polarizovaném odrazeném svétle
Nastavte polarizator a analyzator do zkfizené pozice.

1.
1.

Vlastni pozorovani

PoloZte preparat na stolek mikroskopu a zaostrete na néj. Nyni miZete pozorovat
preparat v polarizovaném svétle.

Nastavte polni clonu tak, aby se obraz jejiho otvoru pravé ztratil za okrajeml
zorného pole.

Aperturni clonou zacloriujte objektiv, dokud se dostate¢né nezvysi kontrast
obrazu.
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g, Optické charakteristiky

1. Kfivky propustnosti kostek

1. Kostka pro UV excitaci (Siroké pasmo)

2. Kostka pro UV excitaci (lizké pasmo)

100

Propustnost [%)]

U-Mmwu U-MNU

' ' ' DM400 100 L C Dweoo
g _BP360—370,:
» H
Q H
= :
[ H
3 )
ol ‘
o :

: a | H

0 1 1 1 1 0 ."'I 1 1 1
400 600 800 400 600 800

Vinovd délka [nm]

3. Kostka pro V excitaci (uzké pasmo)

Vinovd délka [nm]

4. Kostka pro BV excitaci (Siroké pasmo)

U-MNV U-MWBV
100 - 100 - - ' '
BPA400 - 440
® | BPac0-410 < I
7} I % i
1 5|
w w
3 3
N B
a | i a |
0 ", I 1 0 I ! 1
600 800

600 800

Vinovd délka [nm]

400
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5. Kostka pro BV excitaci (Uizké pasmo)

6. Kostka pro B excitaci (Siroké pasmo)

U-MNBV uU-mwB
100 T T T T 100 T T T T
; BPA4S0 - 480 |
BP420-440 | m .
£ Ak Z| .f
3 i J5 i
£t ; £t ,
%2} ’ %2}
> >
[«3 3 ol
3 3
a| a | i
0 3 I I 0 : I I I
600

400

600 800

Vinovd délka [nm]

7. Kostka pro B excitaci (Uzké pasmo)

400

800
Vinovd délka [nm]

8. Kostka pro B excitaci (supersSiroké

U-MNB pasmo) U-MSWB
100 T T T T 100 T T T T
BP420 - 480
BP470-490 |
g f g
sr St
w w
3 3
[«3 3 o} b
<) <] !
a | a | i
0 1 1 1 0 1 "' 1 1 1
400 600 800 400 600 800

Vinovd délka [nm]
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9. Kostka pro IB excitaci (Siroké pasmo)

10. Kostka pro IB excitaci (Uizké pasmo)

U-MwIB U-MNIB
100 T T T T T 100 T T T T
BP460 - 490 | ! .
! | astsi Vi BP470-4901
L 1 Yo | H W
<y DMS505 ; <y DMS505 ! |BASISIF
— atih 1 — I
I i ; Y I o :
g L ; pmsos i 4| B i :
- B { N =N i DMS505
2 b { i 3 P !
2l oM at - !
o e o8 Pl '
a | [ | a v
' 1 I ! I
.: I". ' ; b‘l‘ ¢
] ) v H !
P : . ‘
1 " ) :..‘
H v .:L ! #o)
0 / 1 \ £ 1 1 0 L 1 M d 1 1
400 600 800 400 600 800

Vinovd délka [nm]

11. Kostka pro G excitaci (Siroké pasmo)

Vinovd délka [nm]

12. Kostka pro G excitaci (uzké pasmo)

U-MmwG U-MNG
100 - - 100 - - ' '
BP510-550
/ BP530-550
g g
sSr sSr 1
[Z] 2] ¢
> >
[«3 3 ol
S S
a | i ol
0 1 L / 1 1 0 1 1 "I 1 1
400 600 800 400 600 800

Vinovd délka [nm]
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13. Kostka pro G excitaci (supersiroké

pasmo) SWG

14. Kostka pro IG excitaci (Siroké pasmo)
U-MWIG

100 T T 100 T T
BP520-550
BP480 - 550 BASSOF
5 g
s ST !
2] 2] ;
3 3 *
[o Xy 3 o 1
o o ;
a | a | :
0 1 1 'l" 1 1 0 1 1 1 1
400 600 800 400 600 800
Vinovd délka [nm] Vinovd délka [nm]
15. Kostka pro 1Y excitaci (Siroké pasmo)  16. Kostka pro U excitaci pro separaci barev
uU-mwiy (uzké pasmo) U-MNUA
100 T T T 100 T T T T T T
e DM400
BP545-580 A [
l/\,‘ i [ |Ba420-460
L i _| i
= i [BAst0IF & |BP36o0 - 370;
7| : B [ ;
o i o ;
£ ] ST ;
w H 1753 '
3 i 3 H
Ql i o '
o ; o !
a | a | H
0 ,: ! 1 0 ! 1 I 1 1
600 800 400 600 800

Vinovd délka [nm]

Vinovd délka [nm]
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17. Kostka pro IB excitaci pro separaci barev 18. Kostka pro IB excitaci pro separaci barev
(Siroké pasmo) U-MWIBA

(uzké pasmo) U-MNIBA

100 T T T T T T 100 T T T
BP460 - 490 | ! RRY:
BP470-490 |
w|  owses BA515 - 500 A <|  owmsos | BA515 - 550 i
=T 5 ‘3 ! =t ".'.-"l . '-:::.9
2 i j | B H / v
c | [ H H c | 1 v H H
® N B oy ; :
3 ¢ on ! 3 [ H
o i H 1 [«39 3 H ' 1
S b ] fo !
a| P a4 ¢
P ‘: Pon ‘-._
P a o ;
P i P )
H gl i : i
0 "I 1 :‘J A\ . 1 1 0 ! LA A 1
400 600 800 400 600 800
Vinovd délka [nm] Vinovd délka [nm]
Spektraini diagram vysokotlaké rtutové vybojky
365/366
100 0
B 435
- 404.7
'o\? 312.6/313.2 546.1
Py
g 577.0/579.1
1 1 1 1 1
400 500 600 800

Vinova délka [nm]

Z mnoha vinovych délek je vybrana urcita délka, ktera je pouzita pro osviceni

fluorescenéni barvy. Pro tento Ucel se pouzivd 5 zékladnich vinovych délek 365/366,
404,7, 435, 546,1 a 577,0/579,1 nm. Lze pouzit i jiné vinové délky, u nich ale nelze
dosahnout tak vysoky jas.
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2. Objektivy pro pozorovani v odrazeném svétle

Zvétseni

OLympuS

UMPIanF|

100x /0,90 80
/0

Numericka apertura

Ohniskové vzdélenost
Tloustka kryciho slicka

-1 lze pouzit i bez kryciho sklicka

0: nepouzivd se bez kryciho skli¢ka

V tabulce jsou objektivy uvedeny pod nasledujicimi Cisly:

1 MPlan/Plan Achromatic
2 MPlan-BD/Plan Achromatic pro svétlé a tmavé pole
3 UMPIlan Fl/Universal Plan Semi Apochromatic
4 UMPIlan FI-BD/Universal Plan Semi Apochromatic pro svétlé a temné pole
5 UMPIan FI-BDP/Universal Plan Semi Apochromatic pro odraZené polarizované svétlo
6 LMPIlan Fl Semi Apochromatic pro svétlé a temné pole a velké pracovni vzdalenosti
7 LMPIlan FI-BD Semi Apochromatic pro svétlé a temné pole a velké pracovni vzdalenosti
8 MPlan Apo Plan Apochromatic
9 LMPlan Apo Semi Apochromatic pro velké pracovni vzddlenosti
10 LMPlan Apo-BD Apochromatic pro velké pracovni vzdalenosti
Okuldr
WH10x (CP22) WH15x (CP14)
o
3 o — —
= 17} c = c =
2 1¢ §¢| 2 2 E g |8
A < 2E| 3 |3 0|3
g g SE - 58 glE B
2|52 8 |S¢| 5 e g & 2 g |38
x P 5} = BS | 2 5 |2 ~<u 3 | 2 ~<u
° 5 £ SE| 38| W = 3| € = 3| £
Qo =} o O x [0 = [0 i
e} N zZ | &E|Fo| & S |TZ2| N S |2 | N
5x 0,10 19,6 3,36 50x 97,5 4,4 75x 74,2 2,8
10x 0,25 10,6 - 1,34 100x 18,4 2,2 150x 13,7 1,4
1 20x 0,40 1,3 0 0,84 200x 6,09 1,1 300x 4,64 0,7
50x 0,75 0,38 0 0,45 500x 1,42 0,44 750x 1,11 0,28
100x 0,90 0,21 0 0,37 1000x | 0,73 0,22 1500x 0,60 0,14
5x 0,10 | 12,0 - 3,36 50x 97,5 4.4 75x 74,2 2,8
10x 0,25 6,5 - 1,34 | 100x | 184 2,2 150x | 13,7 1,4
2 20x 0,40 1,3 0 0,84 200x 6,09 1,1 300x 4,64 0,7
50x 0,75 0,38 0 0,45 500x 1,42 0,44 750x 1,11 0,28
100x 0,90 0,21 0 0,37 1000x 0,73 0,22 1500x 0,60 0,14
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Okular
WH10x (CP22) WH15x (CP14)
R
=] — —
5 8 |8 5 | 3 S | g
g |2 5= | E | 2 | ¢ ®w | O
A > € 3 T I
Noi NG ‘x- IS = > o [0 => o (0]
= S B o~ | € o © S o © g
= @ = S =8 (9] 2 x . 2 X~ o
X 0 ) = | B S 2] o kel N <) e} 0
2 B S SE | 2| ¥ = 3E | £ = 3E | £
Q =} [ o [0} = [0 =
e} N z |gdE | FEo | & S |[TE2| N S |2 SQ
5x 0,15 | 20,0 - 224 | 50x | 589 | 44 75x | 433 | 28
10x | 0,30 | 10,1 - 1,12 | 100x | 147 | 22 | 150x | 108 1,4
3 20x | 046 | 3,1 0 0,73 | 200x | 5,10 1,1 300x | 3,84 | 07
40x | 0,75 | 0,63 0 045 | 400x | 166 | 055 | 600x | 127 | 035
50x | 0,80 | 0,66 0 0,42 | 500x | 1,30 | 0,44 | 750x | 1,01 | 0,28
100x | 095 | 0,31 0 0,35 | 1000x | 0,67 | 0,22 | 1500x | 0,55 | 0,14
5x 0,15 | 12,0 224 | 50x | 589 | 44 75x | 433 | 28
10x | 030 | 65 - 1,12 | 100x | 147 | 22 | 150x | 108 1,4
4 20x | 046 | 30 0 0,73 | 200x | 5,10 1,1 300x | 3,84 | 07
50x | 0,80 | 0,66 0 0,45 | 500x | 1,30 | 044 | 750x | 1,01 | 0,28
100x | 090 | 0,31 0 0,37 | 1000x | 0,73 | 0,22 | 1500x | 0,60 | 0,14
5x 0,15 | 12,0 224 | 50x | 589 | 44 75x | 433 | 28
10x | 030 | 65 - 1,2 | 100x | 184 | 22 | 150x | 137 1,4
5 20x | 046 | 30 0 0,73 | 200x | 6,09 1,1 300x | 4,64 | 07
50x | 0,80 | 0,66 0 045 | 500x | 1,42 | 044 | 750x | 1,11 | 0,28
100x | 090 | 0,31 0 0,37 | 1000x | 0,73 | 022 | 1500x | 0,60 | 0,14
20x | 0,40 | 12,0 0 0,84 | 200x | 6,09 1,1 300x | 4,64 | 07
6 50x | 050 | 10,6 0 0,67 | 500x | 2,50 | 0,44 | 750x | 2,03 | 0,28
100x | 0,80 | 3,4 0 0,42 | 1000x | 0,87 | 0,22 | 1500x | 0,72 | 0,14
20x | 0,40 | 12,0 0 0,84 | 200x | 6,09 1,1 300x | 4,64 | 07
7 50x | 0,50 | 10,6 0 0,67 | 500x | 2,50 | 0,44 | 750x | 2,03 | 0,28
100x | 0,80 | 33 0 0,42 | 1000x | 0,87 | 0,22 | 1500x | 0,72 | 0,14
8 50x | 095 | 03 0 0,35 | 500x | 1,04 | 1,44 | 750x | 0,80 | 0,28
100xo | 1,40 | 0,08 0 0,24 | 1000x | 0,59 | 0,22 | 1500x | 0,47 | 0,14
9 250x | 09 | 0,80 0 0,37 | 2500x | 0,50 | 0,09 | 3750x | 0,44 | 0,06
10 | 250x | 09 | 0,80 0 0,37 | 2500x | 0,50 | 0,09 | 3750x | 0,44 | 0,06
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5. Odstranéni potizi

Cinnost fluorescenéni jednotky mohou, kromé zdvad, ovlivnit i dal$i faktory. Pokud pri
pouziti jednotky vzniknou néjaké potize, prostudujte si nasledujici tabulku, v které
byste méli nalézt potrebné informace k odstranéni potizi. Pokud nedokazete potize
odstranit, obratte se na servisni oddéleni spole¢nosti Olympus.

Problém

Pric¢ina

Odstranéni

1. Pozorovani fluorescence v dopadajicim svétle - opticka soustava

Vybojka je zapnutd,
ale zorné pole nenf
osvétleno.

Zdavérka je zaviena.

Otevrete zavérku fluorescencniho
vertikdlniho iluminatoru.

Do svételné drahy je zafazen
ND filtr.

Vyradte ND filtr ze svételné
drdhy.

Kostka neni radné zarazena do
svételné drahy.

Kostku radné zaradte do svételné
drahy.

Polni clona nebo aperturni clona
nejsou nalezité oteviené.

Otevrete polni clonu tak, aby jej
obraz ohraniCoval zorné pole.
Otevrete ndlezité aperturni clonu.

Pro sledovany preparat je
zvolena nevhodna kostka.

Zaradte do svételné dréahy
vhodnou kostku.

Obraz neni cisty, je
rozmazany nebo
mélo kontrastni.

Objektivy/filtry jsou znecisténé.

Vycistéte je.

Polni clona nebo aperturni clona
nejsou nalezité otevrené.

Otevrete polni clonu tak, aby jeji
obraz ohranic¢oval zorné pole.
Otverete ndlezité aperturni clonu.

Je zvolena nevhodnd kostka pro
sledovany preparat.

Zaradte do svételné dréhy
vhodnou kostku.

Zorné pole je temné
nebo nedostate¢né
osvétlené.

Objektiv neni fadné zarazen do
svételné cesty.

PresvédcCte se, Ze revolverovy
nosic objektivl fadné zapad| do
zvolené polohy.

Kostka neni radné zarazena do
svételné drahy.

Kostku radné zaradte do
svételné drahy.

Polni clona je pfili§ zaviena.

Otevrete vice polni clonu.

ND filtr neni radné zarazen do
svételné drahy.

Zasunte ND filtr tak, aby radné
zapad| do zvolené pozice.

Rtutova vybojka neni radné
zaostfena nebo vycentrovéna.

Zaostrete nebo vycentrujte
rtutovou vybojku.

V zorném poli jsou
tmavé body.

Na vybojce nebo Cockach
kolektoru je prach nebo jiné
necistoty.

Peclivé je vycCistéte.
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Problém

Pfi¢ina

Odstranéni

2. Pozorovani fluorescence v dopadajicim svétle - elektrické prisluSenstvi

Nesviti indikator
BURNER ON.

Sitova $ridra neni fadné
zapojena.

Sitovou $niliru fadné zapojte.

Indikdtor BURNER

Nedotykaji se kontakty.

Vybojku radné usadte.

ON sviti, ale vybojka
je zhasnuta.

V lampové skiini neni vybojka.

Instalujte vybojku.

Byl aktivovan automaticky
ochranny systém.

Utdhnéte montazni Sroubek
podstavce lampové skriné.

Doslo k chybé systému zhaveni
vybojky.

Vypnéte hlavni vypinac
napajeciho zdroje a potom jej
znovu zapnéte (je-li to nutné,
postup opakujte).

Vybojka blika nebo
nesviti.

Po zapnuti vybojky jesté
neuplynul ¢as potrebny k jejimu
dostate¢nému nazhaveni.

Po zapnuti vybojky pockejte
alepsori 10 minut.

Vyprsela stanovena zivotnost
vybojky.

Pokud pocitadlo ¢asu napdjeciho
zdroje ukazuje 200 hodin nebo
vice, vyménte vybojku (Zivotnost
vybojky je 200 hodin).

3. Pozorovani v odraz

eném svétle

Zérovka sviti, ale
zorné pole neni

Pri pozorovani v temném poli
jsou aperturni clona a polni clona

Otevrete aperturni a polni clonu.

osvétleno. zavrené.
V revolverové hlave neni kostka. | Instalujte kostku.
Kostka neni fadné zarazena do Zaradte radné kostku do svételné
svételné drahy. drahy.
Pro sledovany preparat neni Instalujte vhodnou kostku
zvolena vhodnd kostka. a zafadte ji do svételné drdhy.
Zorné pole je Polni clona neni fadné Vycentrujte polni clonu.
potemnélé nebo je vycentrovana.
nerovnomeérné . e . o vix Y
osvétleno Polni clona je prilis zavfena. Polni clonu ndlezité otevrete.

Halogenova zdrovka neni radné
vycentrovana.

Vycentrujte halogenovou
zarovku.

Neni pouzit matny filtr.

Zaradte matny filtr do svételné
dréhy.

Filtr(y) neni (nejsou) radnée
zarazeny do svételné drdhy.

Filtr(y) zasunte tak, aby zapadl(y)
do pfislusné polohy.

V obraze je patrny

Aperturni clona je pfili§ zavrena.

ohyb paprskd.

Nalezité otevrete aperturni clonu.
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Problém

Pfi¢ina

Odstranéni

Viditelnost je $patna:

* Neostry obraz
* Maly kontrast
* Nezretelné detaliy

Nepouzivate UIS objektiv.

Pouzivejte pouze UIS objektivy.

Krajni Cocka objektivu je
znecisténa.

Dukladné ji ocistéte.

Pri pozorovani s imerznim
objektivem jste nepouzili imerzni
olej.

Pouzijte imerzni olej.

Nepouzili jste doporuceny
imerzni olej.

Pouzijte doporuceny imerzni olej.

V revolverové hlavé neni DF
kostka.

Instalujte DF kostku.

Cast obrazu je
rozmazana.

Preparat neni na stolku umistén
rovné.

Umistéte preparét radné na
stolek a pripevnéte jej drzaky.

Revolverovy nosi¢ objektivd neni
spravné instalovan.

Zkontrolujte pripevnéni
revolverového nosice objektiv.

Objektiv neni fadné zarazen do
svételné drahy.

Presveédcte se, ze revollverovy
nosic objektivl fadné zapad| do
zvolené polohy.
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