Skolni a rutinni mikroskop

Navod k obsluze
(04




Tato prirucka je ur¢ena pro $kolni a rutinni mikroskop CHK2. Doporucujeme
Vam si ji prostudovat dfive, neZ mikroskop poprvé pouZijete. Informace uvedené
v priru¢ce Vdm umozni piné se seznamit s mikroskopem a optimalné vyuZit jeho

schopnosti.




Dulezité informace

1. Pouziti mikroskopu

1.

Mikroskop je presny a citlivy pfistroj. Zachdzeijte s nim proto opatrné, chrarite jej
pfed ndhlymi a prudkymi narazy.

Mikroskop nevystavujte pfimému slunecnimu svétlu, vysokeé teploté a vihkosti
vzduchu, prachu a otfesiim. Pozadavky na provozni prostfedi naleznete v tabulce
na strané 8.

Mikroskop umistéte na vodorovnou plochu, zachovejte okolo néj volny prostor,
zajistujici dostate¢nou cirkulaci vzduchu. Pokud mikroskop umistite na mékkou
podlozku, napfiklad z tkaniny, bude narus$ena cirkulace vzduchu a mikroskop se
bude zahfivat.

v o

Pred vyménou Zarovky vzdy vypnéte hlavni vypinac a vytahnéte sifovou $ndiru ze
zasuvky elektricke sité.
Chrarite povrch vSech ¢ocek pred prachem, otisky prstd apod.

Prepinac napéti nastavte Sroubovdkem do polohy, kterda odpovida napéti v mistni
elektrické siti.

2. Péce o mikroskop

1.

Chcete-li vycistit cocky mikroskopu, otfete je lehce jemnou gédzou. Otisky prstd
a jiné mastné necistoty odstrante gazou, mirné zvlihéenou roztokem éteru
a alkoholu v poméru 7:3.

* Eter i alkohol jsou velmi vznétlivé latky, ukladejte je proto v mistnosti bez
otevieného plamene a moznosti vzniku elektrickych vybojd.

K &isténi mikroskopu, zejména jeho plastovych ¢asti, nepouzivejte organicka

rozpous$tédla. Otirejte jej jemnou latkou, zbavenou prachu, zvihéenou zfedénym

neutrdlnim Cisticim prostrfedkem.

Nerozebirejte jednotlivé ¢asti mikroskopu.

Pokud nebudete mikroskop del§i dobu pouzivat, zakryjte jej protiprachovym
krytem, ktery je soucasti pfisluSenstvi, nebo jej ulozte do skfiriky. Mikroskop
umistéte na suchém a bezprasném misté.
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3. Symboly na mikroskopu

V nasledujici tabulce jsou uvedeny symboly, které naleznete na mikroskopu. Pozorné
si prostudujte vyznam jednotlivych symbold a pfi manipulaci s mikroskopem vzdy
dodrzujte pokyny, které z nich vyplyvaji.

Symbol | Vyznam

@ Povrch se silné zahfivd, nedotykejte se jej holyma rukama.

A Pred zahajenim prdace si pozorné prostudujte ndvod k pouZziti.

| Hlavni vypinac je zapnuty.

O Hlavni vypinag je vypnuty.

Vystraha:
VZdy dodrZujte pokyny uvedené v této priru¢ce. Pokud pokyny nedodrZujete,
muZete zplsobit chybnou ¢innost mikroskopu nebo jej poskodit.
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1. Popis mikroskopu

Okular Krouzek dioptrické korekce Tubus

Stativ

ﬁ Krousek pro
nastaveni tuhosti

otacenf

/

Revolverovy
nosi¢ objektivi

Kole¢ko
makroposuvu
Objektiv
Stolek s kfizovym
posuvem .
Kole¢ko

mikroposuvu

Kolecka pro
horizontaln{
posuv stolku

Hlavni vypina¢
I: zapnuty
O: vypnuty
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Kondenzor

Drz&k filtrd

Vystup svétla

Prepina¢ napéti Regulator napéti

Popis mikroskopu



2 . Pozorovani

Obr. 2

1.
1.

2.

2.

Zapnuti pFistroje

Prepnéte hlavni vypina¢ do polohy I
(obr. 1).

OtocCenim reguldtoru napéti (2)
nastavte napéti na zdrovce. Pfi otaceni
ve sméru Sipky se napéti na zarovce,

a tim i intenzita svétla zvysuiji, pfi
otaceni opacnym smeérem se snizuji
(obr. 2).

Umisténi preparatu

Jednou rukou odklopte rameno drzdku
preparatu (1) a druhou rukou vioZte
preparat s krycim sklickem do drzaku
(obr. 3).

*

*

Rameno drzaku po umisténi
preparatu na stolek uvoliujte velmi
opatrné.

Rychlym uvolnénim ramena drzaku
muzete preparat poskodit. Jestlize
se na povrchu kondenzoru nebo
stolku zachyti tlomek preparatu,
muze dojit k chybné funkci
mikroskopu.

Kryci sklicka

Optimalni vykon objektivd zajistite
pouzitim krycich skli¢ek o tloustce
0,17 mm a objektivi s oznaenim
160/0,17.
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Obr. 4

Obr. 5

Obr. 6

. Zaostreni
. Zaradte do svételné dréhy objektiv

se zvétsenim 10x.

. Otacenim kole¢ek makroposuvu

a mikroposuvu zaostrete na preparat.

* Otacenim kolec¢ek makroposuvu
a mikroposuvu ve sméru pohybu

hodinovych ruci¢ek (oznaceno
Sipkou) se stolek posunuje
nahoru (preparat se pfriblizuje
k objektivu) (obr. 4.).

. Nastaveni vzdalenosti okulari

Divejte se do okular( a posuvem
ryhovanych drzékl objimek obou
okular( (1) priblizujte okulary podle
potreby k sobé, nebo je od sebe
oddalujte, dokud nedosahnete
skute¢né binokularni vidéni (obr. 5).
Pokud zndte spréavnou vzdalenost
okuldrd, nastavte ji pomoci stupnice
mezi drzaky objimek okulard (2)
(obr. 5).

. Dioptricka korekce

Divejte se pravym okem do pravého
okuldru a ota¢enim kolecek
makroposuvu a mikroposuvu
zaostrete na preparat.

Divejte se levym okem do levého
okularu a bez pouziti kolec¢ek
makroposuvu a mikroposuvu upravte
otaCenim krouzku dioptrické korekce
(1) zaostreni (obr. 6).

Pozorovani
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Obr. 8

Obraz otvoru

Zorné pole

aperturnf clony

70 - 80 %

~

Obr. 9

6. Pouziti mikrometru

Do okularu CWHK10x-T m(izete umistit
mikrometr (10 mm/100). Pfi jeho instalaci
postupuijte nasledovné:

1. Vyjméte ze spodni ¢asti okuldru
objimku mikrometru (1) a vlozte do ni
mikrometr stranou s ryskami smérem
dold (obr. 7).

* Pred umisténim mikrometru do
objimky se presvédcte, ze je
Cisty a nezapraseny.
2. Zasurite objimku s mikrometrem zpét
do okularu.

7. Nastaveni aperturni clony

Aperturni clona urCuje numerickou
aperturu osvétlovaci soustavy.
Nastavenim numerické apertury
osvélovaci soustavy na hodnotu
odpovidajici aperture pouzitého objektivu
se zvysi rozliSeni a kontrast obrazu

a vzroste i hloubka ostrosti.

1. Posunutim packy aperturni clony (1)
proti sméru pohybu hodinovych
ruciCek uzavrete aperturni clonu.

2. Vzhledem k nizkému kontrastu
pozorovanych preparatd
doporucujeme zpravidla uzavrit
aperturni clonu kondenzoru na
70 - 80 % numerické apertury
objektivu. Je-li to nutné, vyjméte
okuldr z objimky. Potom se do ni
divejte a packou aperturni clony (1)
nastavte clonu podle obr. 9. Pokud je
preparat svétly nebo témér bezbarvy,
zvysite kontrast obrazu vétsim
zaclonénim. Pokud vsSak clonu prili$
uzavrete snizi se rozliSitelnost obrazu.
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) 8. Nastaveni tuhosti otaéeni
kole¢ka makroposuvu

1. Vyrobcem nastavena tuhost otaceni
kole¢ka makroposuvu umozriuje

chcete zménit, pouzijte krouzek

Zasurite $picku pfimérené velkého
Sroubovaku do drazky v krouzku
nastaveni tuhosti otaceni (1). Podle

potreby otacejte krouzkem ve sméru
pohybu hodinovych ruci¢ek (zvyseni
tuhosti) nebo proti sméru pohybu

hodinovych rucicek (snizeni tuhosti).

Obr. 10

9. Pouziti imerznich objektivii

Chcete-li pIné vyuZzit numerické apertury imerzniho objektivu (objektiv je oznacen
napisem ,,0il“), musi byt mezi preparat a objektiv nanesen imerzni ole;j.

1.
2.
3.

Zaradte do svételné drahy objektiv s malym zvétSenim a zaostrete na preparat.
Naneste kapku imerzniho oleje na preparat v misté, které chcete pozorovat.
Otocenim revolverového nosice zafadte do svételné drahy imerzni objektiv.

* Bubliny v oleji zhorsuji kvalitu obrazu, proto dbejte na to, aby se v oleji
nevyskytovaly. Chcete-li bubliny z oleje odstranit, opakované zaostrete
a rozostrete obraz. Je-li to nutné, vyméite imerzni olej.

* Chraiite ostatni objektivy pfed imerznim olejem.

Po ukonceni pozorovani opatrné odstrarite olej z ocky imerzniho objektivu
jemnou géazou, mirné zvihé¢enou roztokem éteru a alkoholu v poméru 7:3.

snadné ovlddani. Pokud ji vSak presto

nastaveni tuhosti otaceni (1) (obr. 10).

Pozorovani
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3. Technicks data

Polozka Specifikace
Stativ Rameno Kruhova objimka pro tubus, vestavény ¢tyfpolohovy nosi¢
objektivl, stolek o rozmérech 120 x 122 mm
Zaostreni Otacenim kolec¢ek makroposuvu a mikroposuvu,

posuv stolku v rozmezi 20 mm,
posuv na jedno oto¢eni kole¢ka mikroposuvu - 2,5 um,
moznost nastaveni tuhosti makroposuvu

Drzék kondenzoru

MozZnost nastaveni vysky kondenzoru v rozmezi 3 mm

Osveétleni

Vestavény ilumindtor:

napdjeni:115-120V/110V 0,4 A 50/60 Hz
230-240V/220V 0,2 A 50 Hz,

halogenova Zarovka 6 V 20 WHAL (Philips 7388),

nastavitelnd intenzita svétla,

moznost pouziti filtru o priméru 32,5 mm

Tubus

Binokularni

Sklon 45°,
nastavitelna vzdalenost okular( v rozmezi 54 - 72 mm,
krouzek dioptrické korekce na levém okularu

Stolek s kiiZovym posuvem

Kolecka pro posuv stolku na pravé strané mikroskopu,
rozsah posuvu: 76 mm (osa X),

40 mm osa 'y,

drzak pro jeden standardni preparat

Kondenzor

Numericka apertura 1,25 (imerzni),
vybaveny aperturni clonou a drzakem filtrd

Drzak filtru

Pro filtr o prGméru 32,5 mm

Filtry Modry filtr o prdméru 32,5 mm
Objektivy EDA4x, EDA10x, EDA40x (s pruzinou),
EDA100x (imerzni s pruzinou)
Okulary CWHK10x-T, ¢islo pole 18, mozZnost pouziti mikrometru
Rozméry 187 x 200 x 358 mm (§ x h x v)
Hmotnost 4,2 kg
Pfikon Maximalné 20 VA

Provozni podminky

* Jen pro pouziti uvnitf budovy

* Nadmorska vyska: az 2000 m

» Teplota: 5-40°C

* Relativni vlhkost vzduchu: az 80 % pfi teploté do 31 °C

* Vykyvy napdjeciho napéti: =10 % nominalni hodnoty napéti
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g. Optické parametry

Objektivy Parametr ED Achromat
Zvétseni 4x 10x 40x 100x*
Numerickd apertura 0,10 0,25 0,65 1,25
Pracovni vzddlenost [mm] 29,00 6,30 0,53 0,20
Ohniskova vzddlenost [mm] 31,05 26,45 4,59 1,90
Rozliseni [um]** 3,4 1,3 0,52 0,26
Poznamky pruzinové

upevneni

Okular Celkové zvétseni 40x 100x 400x 1000x

CHWK10x-T i

(&islo pole 18) Hloubka ostrosti [um] 172,5 27,60 3,03 0,67
Zorné pole [mm] 4,5 1,8 0,45 0,18

* Imerzni objektiv
** RozliSeni se zcela otevienou aperturni clonou

Technické pojmy
Pracovni vzdalenost

Numericka apertura

Numericka apertura je Ciselna hodnota, udavajici vykon objektivu, Ize ji porovnat

s relativni aperturou (Cislo F) objektivl fotoaparatd. Numericka apertura se pouziva
pro porovnani rozlisitelnosti vSech druht objektivd. S rostouci numerickou aperturou
roste i rozliSitelnost objektivu.

RozliSovaci schopnost

Schopnost objektivu rozlisit malé detaily. RozliSeni objektivu udava vzdalenost dvou
priléhajicich bodd, pro kterou je objektiv jesté schopen body od sebe rozlisit.
Hloubka ostrosti

Vzdalenost mezi krajnimi polohami optického systému, zajistujicimi ostry obraz.
Cislo pole

Ciselna hodnota, ktera uddva prdmér obrazu otvoru clony pole v zorném poli okularu.
Uvadi se v mm.

Priimér zorného pole
Aktudlni velikost zorného pole v mm.

Optické parametry 9




S. Odstranéni potizi

Cinnost mikroskopu mohou, kromé zavad, ovlivnit i jiné faktory. Pokud se pfi pouZiti
mikroskopu vyskytnou néjaké potize, prostudujte nasledujici tabulku, v které byste
meéli nalézt informace, potrebné k jejich odstranéni. Pokud nedokazete potize
odstranit, obratte se na servisni oddéleni spole¢nosti Olympus.

Problém

Pri¢ina

Odstranéni

1. Opticka soustava

Zorné pole je
potemnélé nebo
neni osvétleno
stejnomérné.

Revolverovy nosi¢ objektivd neni
radné nastaven do zvolené polohy.

Presvédcte se, zda je nosi¢ radné
nastaven do zvolené polohy.

Kondenzor neni fadné pripevnén
k drzdku kondenzoru.

Instalujte kondenzor znovu.

Na objektivu, okularu, kondenzoru
nebo na vystupu svétla je prach nebo
jiné necistoty.

Ddkladné je vycistéte.

V zorném poli je
vidét prach nebo
jiné necistoty.

Na vystupu svétla je prach.

Na povrchu krajni €o¢ky kondenzoru
jsou nedistoty.

Na preparatu je prach/necistoty.

V okuldru je prach/necistoty.

Ddkladné je vycistéte.

Obraz je pfilis
kontrastni.

Kondenzor je pfili$ nizko.

Seridte vy$ku kondenzoru.

Kondenzor je prili§ zaclonén aperturni
clonou.

Otevrete dostate¢né aperturni clonu.

Spatna viditelnost:
* neostry obraz

* maly kontrast

* nezretelné detaily

Obijektiv neni pfesné zarazen do
svételné drahy.

Presvédcete se, Ze revolverovy nosi¢
zapad| do zvolené polohy.

Horni ¢oCka objektivu je znecisténa.

Vycistéte objektiv.

Imerzni objektiv je pouzit bez oleje.

Pouzijte imerzni olej.

V imerznim oleji jsou bubliny.

Odstrarite z oleje bubliny.

Nepouzivate doporuceny imerzni olej.

Pouzijtete spravny imerzni ole;j.

Preparat je znecCistény.

Kondenzor nebo okulary jsou
znecisténé.

Vycistéte jej

Cést obrazu je

Obijektiv neni presné zarazen do

Presvédcte se, Ze revolverovy nosic¢

rozmazana. svételné drahy. zapad| do zvolené polohy.
Preparat neni radné umistén na stolku. | Preparéat spravné upevnéte do
drzaku.
Obraz ma Do svételné drahy neni zarazen Zaradte modry filtr do svételné drahy.
Cervenozluty modry filtr.
nadech.
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Problém

Pfi¢ina

Odstranéni

2. Hrubé a jemné zaostfovani

Kole¢kem makroposuvu
se tézko otaci.

Je nastavena prili§ velkd tuhost
otaceni kolecka makroposuvu.

Krouzkem pro nastaveni tuhosti
upravte tuhost otac¢eni kolecka
makroposuvu.

Stolek sjizdi
samovolné doll, méni
se zaostreni.

Je nastavena pfili§ mald tuhost
otaceni kole¢ka makroposuvu.

Krouzkem pro nastaveni tuhosti
upravte tuhost otac¢eni kole¢ka
makroposuvu.

Preparat se pred
zaostrenim dotkne
objektivu.

Preparat je na stolku umistén
obracené (krycim sklickem dold).

Preparat umistéte na stolek
spravné.

3. Tubus

Zorna pole v levém
a pravém okuldru
nejsou stejna.

Je nastavena $patna rozte¢ okulard.

Sefidte vzdalenost okulard.

Je nastavena nesprdvna dioptricka
korekce.

Upravte korekci krouzkem levého
okularu tubusu.

Do levé a pravé objimky jsou
zasazeny rizné okuldry.

Jeden okuldr vymérite; oba musf
byt stejné.

Svételné osy nejsou rovnobézné.

Pfi pohledu do mikroskopu zkuste
sledovat celé pole a nesoustredte
se pouze na vlastni preparat; pred
pohledem do mikroskopu se také
mdZete podivat do dalky.

4, Stolek

Pfi posuvu preparatu se
obraz rozmazava.

Preparat neni na stolku radné
umisten.

Upravte polohu preparatu na stolku.

5. Objektiv

Vrchni ¢ocka objektivu s
velkym zvétSenim se pfi
zarazeni objektivu do
svételné drahy dotkne
preparatu.

Preparat je na stolku umistén
obrécené (krycim sklickem dol).

Preparat umistéte na stolek
spravné.

Kryci skli¢ko je prilis tlusté.

Pouzivejte kryci skli¢ka tlusta
0,17 mm.

Odstranéni potizi 11




Problém

Pfi¢ina

Odstranéni

6. Elektrické prislusenstvi

Obraz je prilis svétly
i pfi nastaveni
reguldtoru napéti na
minimalni hodnotu.

V elektricke siti je prilis vysoké
napéti.

Pouzijte vhodny transformator
napéti.

Pouzivate $patny typ halogenové
zarovky.

Instalujte halogenovou Zdrovku
doporuceného typu.

Prepina¢ napéti je nastaven do
nespravné polohy.

Nastavte prepina¢ napéti do polohy
odpovidajici napéti v mistni elktrické
siti.

Nelze nastavit vySsi
(nizsi) napéti na
Z&rovce.

Napéti v mistni elektrickeé siti je pfili§
nizké (vysoké).

Pouzijte vhodny transformétor
napéti.

Zdarovka blikd, osvétleni
je nestabilni.

Napéti v mistni elektrickeé siti je
nestabilni.

Pouzijte vhodny stabilizator napéti.

Halogenova zarovka je spélena.

Vadnou Zdrovku vymérite.

Uvolnila se sitova $ndra.

Zkontrolujte zapojeni sitové $ndry.

Zérovka nesviti.

Je spdlena pojistka.

Vadnou pojistku vyménte.

Je spdlend halogenova zdrovka.

Vadnou zarovku vymeérnte.

Uvolnila se sitova $ridra.

Zkontrolujte zapojeni sitové $idry.

Zérovka se spali téméf
ihned po vymeéné.

PouZzili jste $patny typ halogenové
Z&rovky.

Pouzijte doporuéeny typ
halogenové Zarovky.

Na Zarovce bylo delsi dobu prilis
vysoké napéti.

Snizte napéti na zarovce.

Poznamka:

Pokud se problém po provedeni pokyn(i uvedenych v tabulce zopakuje, vypnéte hlavni vypinac,
vytahnéte sitovou $ridru ze zdsuvky elektrické sité a obratte se na servisni oddéleni spoleénosti

Olympus.
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