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Tato pfirucka obsahuje pokyny k obsluze inverzniho mikroskopu CK2.
Doporucujeme Vam si ji prostudovat dfive, neZ mikroskop poprvé pouZijete.
Informace, které v ni naleznete, Vam umozni piné vyuZzit schopnosti mikroskopu.




Dulezita upozornéni

1. Obsluha mikroskopu

Obr. 2

Mikroskop je citlivy pristroj,
zachdzejte s nim proto opatrné

a chrarite jej pfed nahlymi

a prudkymi narazy.

Pfi vyjimani z obalu uchopte
mikroskop za ramena (A) a (B)

(obr. 1).

Pri prenaseni uchopte mikroskop za
rameno (A) a tubus (C). Nedrzte jej
za rameno lampové skfiné (obr. 1).

. Svételny zdroj je osazen

halogenovou Zdrovkou 6 V 20 W.
Nepouzivejte Zadné jiné zarovky.
Nevystavujte mikroskop pfimému
slune¢nimu svétlu, vysoke teploté
(povoleny rozsah 0 - 40 °C)

a vlhkosti vzduchu (povoleny
rozsah 30 - 90 %), prachu

a otfestim.

Pred pouzitim zkontrolujte, zda
poloha prepinace napéti odpovida
napéti v mistni elektrické siti.

Pred premisténim mikroskopu
vytdhnéte sifovou $ndru

z elektrické zdsuvky.

Pojistky jsou umistény v zadni ¢asti
stativu (obr. 2). Kryt prostoru pro
pojistky je pfipevnén Sroubky. Pri
vyméné pojistek musite Sroubky
vysroubovat a kryt sejmout.
Mikroskop vzdy fddné uzemnéte,
zabranite moznému Urazu
elektrickym proudem.
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2. Péce o mikroskop

1. Povrch Gocek musi byt vzdy &isty. Jemny prach mizZete z povrchu ¢oéek odstranit
ofukovacim $téteckem. Otisky prstl a mastné nedistoty odstrarite jemnou gézou,
mirné zvlhéenou roztokem alkoholu a éteru v poméru 3:7.

2. K ¢isténi mikroskopu nepouzivejte organicka rozpoustédla. Zejména plastové
Casti musite Cistit neutralnim Cisticim prostredkem.

3. Dbejte na to, abyste mikroskop nepotfisnili Zivnym roztokem. Pokud mikroskop
potrisnite, ihned jej dikladné otrete.

4. Pokud nejsou do nosice objektivd
zaSroubovdny objektivy, pfipevnéte
na objimky krytky, které ochrani
CocCky pred prachem, potfisnénim
Zivnym roztokem atd.

5. Pokud nebudete mikroskop delsi
dobu pouzivat, prikryijte jej
protiprachovym krytem, ktery je
soucasti prislusenstvi.

6. Pro optimalizaci prace
s mikroskopem je mozné zmeénit
tuhost otaceni kolecek
mikroposuvu a makroposuvu.
Pokud chcete tuhost upravit,
uchopte pravou rukou obé kolecka
a levou rukou otaceijte koleCkem
nastaveni tuhosti (obr. 3).

Snizeni

Zvyseni

Obr. 3

3. Symboly na stativu mikroskopu

Symbol Vyznam

& Povrch se silné zahfivd, nedotykejte se jej holyma rukama.

A Pred zahajenim prdce si pozorné prostudujte navod k pouziti.

= MozZnost vzniku poZéru (je-li pouZita jind, nez pfedepsana pojistka).

| Hlavni vypinag¢ je zapnuty.

O Hlavni vypina¢ je vypnuty.

Vystraha:
Pokud nedodrZujete postupy uvedené v této prirucce, miZete pfistroj poskodit.
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1. Popis pfFistroje

1. Model CK2-Bi

Objimka pro » i
halogenovou Drzak filtrd
Zérovku (o priméru 45 mm)’

Soupatko pro
fdzovy kontrast

Kondenzor

Aperturni clona

\ >
Okular
Krouiekzdioptrické
-

Rameno
lampové skiiné

Drzak Petriho misek
(o prdméru 35 mm)

Rozsifujici deska
stolku

Objektivy . Korekce

Nosi¢ objektivd

Konektor pro

sitovou $ndru : ) .
a pojistky l Binokularni tubus
Kole¢ko pro
Koletk nastaveni n3apét|’
olecka na zarovce'
mikroposuvu
a makroposuvu*

Hlavni vypina¢

Pro pozorovani ve svétlém poli pouZzijte modry filtr (45C), pro pozorovani ve fazovém
kontrastu zeleny filtr (IF550).

UmozZnuje nastavit dioptrickou korekci.
Nastavite-li mensi napéti na zérovce, prodlouzite jeji Zivostnost.

Otdcenim kolecka na levé strané mikroskopu Ize nastavit tuhost otd¢eni koleCek
mikroposuvu a makroposuvu na praveé strane.
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2. Model CK2-Tr

Fototubus

Pridavny
mechanicky stolek’
Okular

Korekéni krouzky

Drzak preparatu®

Trinokularni tubus
(BH-TR4-W)

1
2

Je doddvan se dvéma drzaky preparétd.
K mikroskopu jsou dodavany dva druhy drzak(: drzak Terasakiho misek a drzak sklicek.

Popis pfistroje 3



2. Prices mikroskopem

Obr. 4

2. Zaostrovani

1. Nastaveni vzdalenosti
okulara

Divejte se do okular(. Uchopte drzaky
objimek pravého a levého okuldru (1)
a podle potreby pfiblizujte okulary

k sobé nebo je od sebe oddalujte,
dokud nedosdhnete skute¢né
binokularni vidéni. Pokud znate
spravnou vzdalenost okulard, vyuzijte
stupnici mezi objimkami okulard (2)
(obr. 4).

Divejte se pravym okem do pravého okuldru a kole¢ky makroposuvu

a mikroposuvu zaostrete na preparat.

[

Obr. 5

3. Dioptricka korekce
1. Binokularni tubus

Divejte levym okem do levého okuldru
a doostrete obraz krouzkem dioptrické
korekce (3), aniz byste pouzili
makroposuv a mikroposuv.

2. Trinokularni tubus

Pokud jste nastavili spravnou
vzdalenost okuldrd (viz ¢ast 1 této
kapitoly), otoc¢te korekénim krouzkem
(1) objimky pravého okuldru, abyste
jeho polohu prizpdsobili vzdélenosti,
kterou mlzete odedist ze stupnice mezi
okulary. Pak se divejte pravym okem
do pravého okuldru a kole¢ky
makroposuvu a mikroposuvu zaostrete
na preparat. Potom se divejte levym
okem do levého okuldru a doostfete
obraz korekénim krouzkem objimky
levého okularu (2).

4 Prdce s mikroskopem



Obr. 6

70-80 %
30-20 %

/
L

Vyjméte okuldry a divejte se do jejich objimek

Obr. 7

4. Mechanicky stolek

1. Drzék Terasakiho misek (1) mizete
pouzit pro Terasakiho misky nebo
Petriho misky o prdméru 65 mm.
Drzék sklicek (2) mizete pouZit pro
sklicka o rozmeérech 1" x 3" nebo
Petriho misky o priméru 54 mm.

2. Mikrotitraéni desticky s 96 nebo
24 jamkami se pfipeviuji pfimo
do mechanického drzaku (obr. 6).
* Drzak Petriho misek

o priméru 35 mm (3) brani
nadobce s preparatem, aby
propadla otvorem stolku.

5. Aperturni clona

Aperturni irisova clona uréuje
numerickou aperturu osvétlovaci
soustavy, a slouzi tak k optimalizaci
vykonu objektivu. Na nastaveni
aperturni clony zavisi velikost
osmihranného prdizoru objektivu.

Pro dosazeni vétsi hloubky ostrosti,
lepsi viditelnosti a kontrastu by mél
obraz otvoru aperturni clony odpovidat
numerické aperture objektivu.
Doporucujeme vsak nastavit aperturni
clonu na 70 - 80 % numerické apertury
pouzitého objektivu (obr. 7).

* PFi pozorovani nebarveného
preparatu ve svétlém poli je
nékdy vhodné aperturni clonu
vice priviit.

Prace s mikroskopem 5



Obr. 8

1. Tloustka dna nddobky je zndma
Otocte korekénim krouzkem do polohy, ktera odpovida tloustce dna nadobky.
K nastaveni spravné polohy vyuzijte stupnici nad krouzkem.

2. Tloustka dna nadobky neni znama
Optimadlni polohu korekéniho krouzku mizZete nastavit podle viditelnosti obrazu.
Jestlize se Vam nepodafi obraz dostate¢né zaostfit, otocte kore¢nim krouzkem
doleva a doprava a porovnejte oba ziskané obrazy. Nastavte krouzek do polohy,
pro kterou byl obraz lepsi a opét otocte korekénim krouzkem doleva a doprava.
Ziskané obrazy znovu porovnejte. Postup nékolikrat zopakuijte, abyste nalezli
nejvhodnéjsi polohu korekéniho krouzku. Po nastaveni vhodné polohy korekénich

krouzk( obraz doostrete.

6. Korekcni krouzek

Vybaveni inverzniho mikroskopu je
obvykle prizptsobeno sledovani
preparéatl v nadobkach s rdzné tlustymi
dny. K dosazeni optimdlniho vykonu
jsou objektivy s vysokou numerickou
aperturou vybaveny korek¢énim
krouzkem (1) (obr. 8).

Korekéni krouzek je vhodné pouzivat
pro nadobky s dnem tlustym do 2 mm.

7. Filtry
Vybérem vhodného filtru zlepsite podminky pro pozorovani i mikrofotografovani.
Filtr Pouziti
Interferencni filtr (zeleny) 45-1F550 Zvysuje fazovy kontrast obrazu.
Filtr s neutralni absorbci K SniZuje intenzitu svétla, aniz by zménil jeho
(Sedy) 43ND25-W45 spektralni charakteristiky.
Filtr pro vyvazeni barev 45-LBD-2N Pro barevny film pro denni svétlo.
Filtr s tepelnou absorbci 45-HA* Absorbuije tepelné viny, vyzarované

svételnym zdrojem, chrani tak preparat.

* Filtr je vestavén do mikroskopu CK2. Pro dlouhodobé pozorovani nebo
mikrofotografovani tkani apod. doporu¢ujeme instalovat druhy filtr

s tepelnou absorbci.

6 Prace s mikroskopem



3. Pozorovani ve fazovém kontrastu

O)

Udaj na horni strané

©)

Udaj na horni strané

Obr. 9

Obr. 11

1. Pfiprava Soupatka pro fazovy
kontrast

Vlozte do Soupatka mezikruzi pro
objektivy se zvétSenim 4x (1) a 40x (2).
Mezikruzi pro objektivy se zvétSenim
10x (3) Ize pouzit i pro objektivy se
zvétSenim 20x. MezikruZzi pro objektivy
se zvétSenim 4x a 10x (20x) mdzete
vycentrovat packou (4) (obr. 9).

Vlozte do otvoru uprostred Soupdtka
pro fazovy kontrast mezikruzi pro
objektiv se zvét§enim 40x (2) (viz Sipka).

2. Instalace Soupatka pro
fazovy kontrast

Zasurite Soupatko (1) do otvoru

v kondenzoru stranou s popisy nahoru
a zarezy k ramenu lampové skfing.
Posunte packu aperturni clony (2)
zcela vlevo a vlozte do objimky (3)
zeleny filtr, jenZ je soucasti
pfislusenstvi (obr. 10).

3. Vycentrovani mezikruzi

1. Polozte preparat na stolek
a zaostrete na néj. Vyjméte jeden
z okular( z objimky a nahradte jej
centrovacim ¢lenem CT-5 (1), jenz
je soucasti pfislusenstvi (obr. 11).
Presvédcte se, Ze pro zvoleny
objektiv pouzivéte spravné
mezikruzi. Otacejte hroni &asti
centrovaciho ¢lenu, dokud zfetelné
neuvidite svétly a tmavy kruh.

Pozorovani ve fazovém kontrastu 7



Posunuijte centrovaci packou Soupatka
pro fazovy kontrast, dokud se oba
kruhy neprekryji a nebudou soustfedné
(obr.12).

* Pokud neni kryci sklicko
preparatu nebo dno nadobky
s kulturou hladké, mlze se pfi
centrovani jednoho kruhu druhy
posunout. V takovém pfipadé
proces centrovani zopakuijte.
K tomuto problému prakticky
nedochazi u objektivi s velkym
Obr. 12 zvétSenim, proto neni nutné
mezikruzi pro objektiv se
zvétsenim 40x vycentrovat.

2. Po ukoncgeni procesu centrovani pro objektiv se zvétSenim 10x zkontrolujte,
zda je vycentrovani zachovano i po zvoleni objektivu se zvétSenim 20x.

3. Pokud je proces centrovdni zcela ukonéen, vyjméte centrovaci ¢len z objimky
a usadte okuldr zpét na plvodni misto.

Nyni je vSe pfipraveno pro pozorovani ve fdzovém kontrastu.

8 Pozorovani ve fazovém kontrastu



4. Mikrofotografovani

Inverzni mikroskop CK2 s trinokuldrnim tubusem je schopen spolupracovat

s mikrofotografickym pfisluSenstvim spole¢nosti Olympus - mikrofotografickymi
systémy PM-10AK (automaticky) a PM-10M (manualni ovladani), komorou OM atd.
Pred pouzitim mikrofotografického pfisluSenstvi si fradné prostuduijte priruc¢ku, kterd je
k nému dodavana. Zékladni informace k mikrofotografovani naleznete v této kapitole.

1. Mikrofotografické systémy a prislusenstvi

Mikrofotograficky
systém PM-10M

L= Mikrofotograficky systém
Adaptér pro komoru OM ” B
1 MOM- fady PM-10A
= ]

% Adaptér fotoprojektivu
Fotoprojektiv NFK l PM-ADF

Trinokularni
tubus BH-TR45

2. Mikrofotograficky systém
PM-10AK

1. Pfipevnéte mikrofotograficky
systém PM-10AK k mikroskopu
(obr. 13).

2. Poutzijte fotoprojektiv NFK 2,5x,
3,3%, 5x nebo 6,7 x.

3. Vytdhnéte prepinac svételné
drahy (1), svétlo bude odklonéno
do fototubusu.

4. Divejte se do zaostfovaciho ¢lenu (2)
a zaostfete na preparat.

Obr. 13
* PFi mikrofotografovani s dlouhymi expoziénimi éasy mize do okulart
vniknout vnéjsi svétlo. Snimek bude presvétien a bude obsahovat reflexy,
proto béhem mikrofotografovani snizte intenzitu osvétleni v mistnosti nebo
zakryjte okulary.

Mikrofotografovani 9



3. Komora OM

1. Pfipevnéte na fototubus adaptér
fotookularu PM-ADF (1) se
zvolenym fotoprojektivem NFK,
adaptér pro komoru MOM-L (2)
a komoru OM (3) (obr. 14).

2. Divejte se do hledd¢ku komory
a zaostfete na preparat.

3. Vysledné zvétseni ziskate
vynasobenim zvéetseni objektivu
a zvétseni fotoprojektivu.

Obr. 14

* Pro velka zvét$eni (20x, 40x) mohou mirné otfesy zptisobené pohybem
zrcadel optické soustavy nebo otevienim zavérky zapfric¢init rozmazani
snimku. Doporucujeme Vam pouzivat expozi¢ni ¢as 1/2 s nebo delsi.

10 Mikrofotografovani



5. Technické data

Predmét

Specifikace

Zaostrovani

Zaostrovani zdvinem nosi¢e objektivh (stolek je upevnén). Pohyb je
ovladan kole¢ky makroposuvu a mikroposuvu, pro které Ize nastavit
tuhost otaceni.

Rozsah posuvu (od ohniskového bodu na stolku):

6 mm nahoru a 2 mm dold

Nosic¢ objektivh

Ctyfpolohovy, s moznosti uchyceni jednoduchého analyzétoru

Stolek

160 x 240 mm, nastavek pod stolkem: 70 x 180 mm

Pridavny mechanicky
stolek

Posuvna oblast: 120 x 78 mm
ovladani na levé nebo pravé strané, 2 drzaky pro nadobky s preparaty

Osvétleni

Svételny zdroj | Halogenova zdrovka 6 V 20 W

Nastaveni
intenzity svétla

Plynulé nastaveni oto¢nym regulatorem

Drzak filtrd Pro filtry o priméru 45 mm

Vestaveény filtr | Filtr s tepelnou absorbci

Kondenzor Snimatelny s velkou pracovni vzdélenosti
pracovni vzdalenost: 72 mm

numericka apertura: 0,3

Binokularni tubus

Sklon 45°, nastavitelna vzdalenost okuldrd od 53 do 72 mm,
dioptricka korekce nastavitelna na objimce levého okuldru

Trinokularni tubus

Sklon 45°, nastavitelna vzdalenost okuldrd od 53 do 72 mm,
dioptrickd korekce nastavitelna na objimkach obou okulard

Soupatko pro fazovy
kontrast

Vyjimatelné, s pozicemi pro 3 mezikruzi - pro objektiv se zvétsenim
10x (pouZitelné i pro objektiv se zvétSenim 20x), 4x a 40x

Obijektivy Pro pozorovani | PC S Plan 4XPL NA 0,13; PV 15,5 mm
ve fazovém PC D10XPL NA 0,25; PV 7,2 mm
kontrastu PC LWD CD 20XPL NA 0,40; PV 5,4 mm
PC LWD CDPlan 40XPL NA 0,60; PV 1,9 mm
(korekéni krouzek)
Pro pozorovani | D4X NA 0,10; PV 18,2 mm
ve svétlém poli | D10X NA 0,25; PV 7,2 mm
LWD CD20X NA 0,40; PV 5,4 mm
Pojistky 250V 0,63 A (LITTLEFUSE 216.630)
Rozméry 200 x 340 x 469 mm (S x h x v)
Hmotnost Pfiblizné 7 kg

NA - numerickd apertura, PV - pracovni vzddlenost

Technicka data 11




6. Odstranéni potizi

Pokud pfi préaci s mikroskopem vzniknou néjaké potize, prostudujte nasledujici
tabulku s prehledem zékladnich potizi a zplsobd jejich odstranéni.

Problém

| Piigina

Odstranéni

1. Opticka soustava

Zorné pole je i pri zapnutém
svételném zdroji tmavé.

Sitova $ndra neni radné
pfipojena k lampové skfini.

Zkontrolujte zapojeni sitové
$ndry.

Zérovka je spélend.

Vymerite zarovku.

Kole¢kem pro nastaveni
napéti na Zzarovce je zvoleno
pfili§ malé napéti.

Zvyste napéti na zdrovce.

Zarovka neni vycentrovana.

Vycentrujte Zarovku.

Pouzili jste pfili§ mnoho filtrd.

Vyjméte nadbytecné filtry.

Pojistka je spalena.

Vymeérite pojistku.

Prepinacem napéti neni
nastaveno spravné napéti.

Nastavte prepinac do polohy,
odpovidajici napéti
v mistni elektrickeé siti.

Zorné pole je ofezané nebo
nerovnomeérné osveétlené.

Nosi¢ objektivi neni fadné
nastaven do zvolené polohy.

Opatrné nosic¢em otocte, aby
zapadl do zvolené polohy.

Filtr neni radné zasunut.

Posurite filtr do spravné
polohy.

Soupétko pro fazovy kontrast
neni zcela ve zvolené poloze.

Posurite Soupatko tak, aby
zapadlo do zvolené polohy.

V zorném poli je vidét prach
a jiné necistoty.

Preparat je zaspinén.

Ocistéte preparat.

Na okuldru je prach.

Ocistéte horni ¢oCku okuldru.

Nadmeérny kontrast obrazu.

Aperturni clona je pfili§
zaviena.

Otevrete dostatec¢né aperturni
clonu.

Spatnd viditelnost:
* neostry obraz

* maly kontrast

* nezfetelné detaily

Objektiv neni fadné zarazen
do svételné drahy.

Opatrné otocte nosicem
objektiv(, aby zapad| do
zvolené polohy.

Aperturni clona je pfili§
zaviena.

Otevrete dostate¢né aperturni
clonu.

Korekéni krouzek neni radné
nastaven.

Nastavte radné korekéni
krouzek.

Na ¢occe objektivu, okuldru,
kondenzoru ¢i na nadobce
s preparatem je prach.

Dikladné je vydistéte.

Tloustka sklicka nebo dna

nadobky pfesahuje 2 mm

Pouzijte sklicko ¢i nadobku
s dnem ten¢im nez 2 mm.

12 Odstranéni potizi




Problém

Pfi¢ina

Odstranéni

Spatnd viditelnost:
* neprojevuje se fazovy
kontrast

Pouzili jste objektiv pro
pozorovani ve svétlém poli.

Pouzijte objektiv pro
pozorovani ve fazovém
kontrastu.

Zvolené mezikruzi
neodpovida pouzitému
objektivu.

Pouzijte spravné mezikruzi.

Svetly a tmavy kruh v zorném
poli nejsou soustredné.

R&dné je vycentrujte.

Cast preparatu nenf
zaostrena.

Objektiv neni radné zarazen
do svételné drahy.

Opatrné otocte nosicem
objektivl, aby zapad! do
zvolené polohy.

Preparat neni fradné umistén
na stolku.

Preparat radné umistéte na
stolku.

Néddobka s preparatem
neumozruje kvalitni
pozorovani.

Posurite nddobku do
vhodnéjsi polohy nebo ji
vymérite.

Cast obrazu preparatu je
rozmazana.

Svételny zdroj neni
dostate¢né vycentrovan.

Vycentrujte svételny zdroj.

2. Elektrické pfislusenstvi

Svétlo blikd, intenzita svétla je
nestabilni.

Nestabilni napéti v elektrické
siti.

Pouzijte stabilizator napéti.

VlIakno zarovky je
pravdépodobné spélené.

Vymeérite Zarovku.

Néktery z elektrickych
kontaktl se rozpoijil.

Zkontrolujte vSechny
elektrické kontakty.

Pojistka se prilis ¢asto spali.

Pouzivate nestandardni
pojistky.

PouZijte pojistky 250 V 0,63 A.

Pouzivate nestandadni
zarovku.

Pouzijte halogenovou
zarovku 6 V 20 W.

Kontrolni Zarovka sviti, ale
halogenova zdrovka nikoli.

Halogenova Zarovka je
spalena.

Vymérnite zarovku.

Halogenova Zarovka nenf
rddné usazena do objimky.

Zarovku fadné usadte.

Sitova $rdra neni fadné
pfipojena k lampové skfini.

Zkontrolujte zapojeni sitové
$nidiry.
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Problém

Odstranéni

3. Zaostrovani

Kolec¢ky mikroposuvu
a makroposuvu se tézko
otaci.

Je nastavena piili§ velka
tuhost otdéeni kolecek
mikroposuvu a makroposuvu.

Snizte tuhost otaceni
kolecek.

Obraz se rozostfuje.

Je nastavena pfili§ mala
tuhost otédceni kolecek
mikroposuvu a makroposuvu.

Zvyste tuhost otacenfi
kolecek.

4. Tubus a okulary

Zorna pole pro obé odi se lisi.

Neni nastavena vhodna
vzdalenost okularg.

Upravte vzdalenost okulard.

Neni dlikladné provedena
dioptrickd korekce.

Dikladné provedte
dioptrickou korekci.

Uzivatel neni zvykly na
binokuldrni vidéni.

Drive nez se podivate na
detaily, podivejte se na celé
zorné pole nebo se pred
pozorovanim podivejte na
velmi vzddleny objekt.

5. Mikrofotografie

Obrdzek je rozostreny.

Expozi¢ni ¢as komory OM je
kratSi nez 1/2 s.

Prodluzte expozi¢ni ¢as
pomoci ND filtrd apod.

Obrazek neobsahuje vSechny
detaily.

Pouzili jste achromaticky
objektiv.

Pouzijte objektiv Plan.

Obrazek neni dostatecné
ostry.

Korekéni krouzek objektivu
se zvétSenim 40x neni radné
nastaven.

Nastavte korekcni krouzek
podle tloustky dna nadobky
s preparatem.

Na obrazku je patrné svétlo
z mistnosti.

Do okularu nebo
zaostrovaciho ¢lenu vniklo
vnéjsi svétlo.

Zakryjte okuldry nebo
zaostrovaci ¢len.
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