Skolni mikroskop

Navod k obsluze



Tato prirucka je uréena pro $kolni mikroskop CX21 z produkce spolec¢nosti
Olympus. Pfirucku si prostudujte drive, neZ mikroskop poprvé pouZzijete, abyste
zajistili bezpecnost obsluhy, dosahli optimaini vykonnosti a pIné zviadli jeho
pouZiti. Priru¢ku uloZte na snadno pfistupném misté v blizkosti pracovniho stolu

pro pfipadné pozdéjsi pouZiti.




Diilezité

/N Bezpeénosti upozornéni

™ 1. Pfed vyménou Zarovky piepnéte
hlavni vypina¢ mikroskopu (1)

do polohy O (vypnuto) a odpojte
sitovou $nliru ze zasuvky elektrické
sité, zabranite pfipadnému urazu
elektrickym proudem nebo vzniku
pozdru. Pfi vyméné Zarovky béhem
pouziti mikroskopu nebo tésné

po jeho ukon&eni pockejte, dokud
kryt lampové skiiné (2) a Zarovka
nevychladnou, a teprve potom

se jich dotykejte.

Vhodna zarovka Halogenova zarovka 6V20WHAL
(Philips typ 7388)

2. Umistéte mikroskop na stabilni vodorovny stll tak, aby nebyly zakryty ventilaéni
otvory na spodni strané stativu.

* Nepokladejte mikroskop na pruzné podlozky, protoze by mohlo dojit
k ucpani ventilaénich otvord a k naslednému prehfati nebo vzniceni
pristroje.

3. Vzdy pouzivejte sitovou $ndiru dodavanou spole¢nosti Olympus. Pokud neni
k mikroskopu sitova $idra doddna, pouZzijte takovou, ktera vyhovuje
pozadavkim uvedenym v ¢dsti ,Pozadavky na sitovou $ndru“ na konci tohoto
navodu. Pfi pouZiti jiné sitové $ndiry nelze zarucit bezpecnou ¢innost pristroje.

4. Pri instalaci mikroskopu vedte sitovou $ndru tak, aby se nedotykala stativu.
Pokud by se sifova $ndira dotykala horkych ¢dsti, mohla by se na ni poskodit
izolace a mohlo by dojit k urazu elektrickym proudem.

v v o

5. Vzdy zkontrolujte, zda jsou ochranné vyvody sitové $ndry mikroskopu a zdsuvky
elektrické sité rddné propojené. Jestlize mikroskop neni spravné uzemneén,
spole¢nost Olympus nemdize nést odpovédnost za jeho elektrickou bezpeénost.

6. Nikdy nevsouvejte kovoveé predmeéty do ventilacnich otvor( na stativu
mikroskopu, protoZe byste si mohli zpUsobit traz elektrickym proudem, zranit
se nebo poskodit pfistroj.

7. Po ukonceni prace s mikroskopem nebo v pfipadé jeho neobvyklé &innosti
odpojte sitovou $idru mikroskopu ze zasuvky elektrické sité.
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Bezpecnostni symboly

V ndsledujici tabulce jsou uvedeny symboly, které naleznete na mikroskopu.
Prostuduijte si vyznam jednotlivych symboll a pfi manipulaci s mikroskopem

Symbol |Vyznam

& Povrch se silné zahfivd, nedotykejte se jej holyma rukama.

Pfi nevhodné manipulaci s pfistrojem si mlzete zplsobit Uraz nebo poskodit

2 Pred pouzitim mikroskopu si pozorné prostudujte ndvod k obsluze.
pfistroj.

I Hlavni vypinag je zapnuty.

O Hlavni vypinac je vypnuty.

Vystrazna nalepka

Vystrazna nalepka je pfipevnéna ke kazdé ¢asti, kterd vyzaduje pfi manipulaci
s mikroskopem a jeho pouzivani zvySenou opatrnost. Vzdy dbejte vystrah.

Umisténi vystrazné Spodni strana stativu [Varovani pred vysokou
nalepky mikroskopu teplotou pFi vyméné zarovky]

Pokud se vystrazna nalepka poskodi nebo odlepi, obratte se na servisni oddéleni
spole¢nosti Olympus.

1. Pfiprava mikroskopu

1. Mikroskop je presny pfistroj.
Zachdzejte s nim velmi opatrné,
chrarite jej pfed nahlymi a prudkymi
narazy.

2. Nepouzivejte mikroskop na mistech,
kde by byl vystaven pfimému
slune¢nimu svétlu, vysoké teploté
a vlihkosti vzduchu, prachu nebo
otfesdim. Provozni podminky jsou blize
upresnény v kapitole 7 ,, Technické
udaje“ na strance 16.

3. Tuhost otdceni koleCka makroposuvu
nastavujte vzdy krouzkem nastaveni
tuhosti.
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4. Teplo je z mikroskopu odvadéno pfirozenym proudénim vzduchu, proto
zachovejte kolem mikroskopu volny prostor minimalné 10 cm.

5. Pfi pfenaseni uchopte mikroskop za otvory na obou strandch ramene,
jak je zndzornéno na obrazku 2. Mikroskop prendsejte opatrné.

* Mikroskop nedrzte za stolek (1), kolecka posuvu preparatu v ose X a ose Y
nebo tubus (2), mohli byste jej poskodit.
Dbejte také na to, aby Vam pfi pfenaseni nevypadl preparat.
Mikroskop nepiemistujte posouvanim po stole, mohly by se poskodit nebo
odtrhnout pryZové nozky.

2. Pécée a ulozeni

1. V8echny sklenéné prvky otirejte opatrné jemnou gazou. K odstranéni otiskU
prstl nebo mastnych nedistot pouZzijte gdazu, mirné navihéenou roztokem éteru
(70 %) a alkoholu (30 %).

A Rozpoustédla, mezi kterd patfi i éter a alkohol, jsou vysoce vznétlivé Iatky,
proto s nimi zachdzejte velmi opatrné. Tyto chemické latky prfechovavejte
v mistech bez otevieného ohné a mozZnosti vzniku elektrickych vyboji
(zplsobenych napfiklad zapindnim a vypindnim elektrickych pfistroji).
Uvedené latky pouzivejte vZdy v dobre vétrané mistnosti.

2. K &isténi neoptickych ¢asti mikroskopu nepouzivejte organickad rozpoustédia.
K odstranéni necistot pouzijte jemnou tkaninu, kterda nepousti chloupky, mirné
navlihéenou zfedénym neutrdinim Cisticim pripravkem.

3. Nerozebirejte Zadné ¢asti mikroskopu, mohli byste zpUsobit jejich nespravnou
¢innost nebo omezit jejich funkci.

4. Pokud mikroskop nepouZivate, zkontrolujte, zda stativ vychladl, a potom ulozte
mikroskop do suchého kuffiku nebo jej zakryjte protiprachovym krytem.

5. Jestlize chcete vycistit kondenzor,
zcela uvolnéte upevriovaci sroub (1)
a otdCenim koleCka nastaveni vysky
kondenzoru (2) posurite kondenzor
dold, abyste jej mohli sejmout. Potom
otfete predni ¢o¢ku kondenzoru.
Kondenzor pfipevnite obracenym
postupem.

Obr. 3
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3. Upozornéni

Jestlize nebudete s mikroskopem zachédzet zplsobem predepsanym v tomto
navodu, mizZete ohrozit svou bezpecénost, navic mizZete také poskodit mikroskop.
S mikroskopem vzdy zachazejte podle pokynd, uvedenych v navodu k obsluze.

V pfiruéce jsou pro zddraznéni nékterych pokynl pouzity ndsledujici symboly.

A Ud4vé, Ze nedodrzeni pokynii miize mit za nasledek zranéni obsluhy
anebo pos$kozeni pfistroje, véetné objekti v jeho blizkosti.

* Udava, Ze nedodrzeni pokynd mize mit za nasledek poskozeni pfistroje.

® Oznacuje komentare, které maji usnadnit obsluhu nebo udrzbu pfistroje.
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1. Zakladni &asti

®

Po vybaleni mikroskopu se presveédcte, zda jste obdrzeli spravné Casti

pro zvolenou soupravu.

Rozdil mezi modely CX21FS1 a CX21FS2 spodiva v pocétu objektivi a dodani
imerzniho oleje.

Okulary Binokularni tubus

(stalé zvétseni 10x)

Revolverovy

nosi¢

Objektivy objektivi

* 4x,10%, 40X,
100x
(CX21FS1)

* 4x,10%, 40x
(CX21FS2)

- \ Stativ

Stolek mikroskopu

Kondenzor

Filtr pro denni svétlo == Imerzni olej )
(modry) L, * Dodava se v souprave,
Halogenova zarovka které obsahuje objektiv
6V20WHAL se zvétsenim 100x.
* Doplitkové pfislusenstvi
Krouzek pro pozorovani Drzék sitové $ndry
v temném poli CH2-DS CH3-CH

 i— Drzak filtru
CH2-FH

Zrcatko i

CH20-MM Okuldry
WHC15X
WHC15X-H
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2. Popis mikroskopu

© Nasledujici material byl pfipevnén vyrobcem, aby se zabranilo poSkozeni
mikroskopu pfi pfepravé. Sejméte jej a uschovejte pro pfipadné pozdéjsi pouziti.
Potom uvolnéte upevriovaci $roub tubusu a upravte polohu okulard tak, jak je
znazornéno na obrazku.
(1) Prepravni pasek na revolverovém nosici objektivi/tubusu
(2) Ochrannou fdlii na stolku a drZzaku preparatd
(8) Ochrannou vliozku pod stolkem

Upevriovaci $roub tubusu

Sroub zardzky
" makroposuvu

KrouZek dioptrické
korekce

Revolverovy
nosic¢ objektivi
Kolecko

Drzak preparétu makroposuvu

Kole¢ko
mikroposuvu

Kolecko aperturni
clony

Kolec¢ko posuvu
preparatu v ose Y
Drzak filtru

Kolec¢ko posuvu
prepardtu v ose X

Hlavni vypinac
I: Zapnuto
O: Vypnuto

Kole¢ko nastaveni intenzity osvétleni

Popis mikroskopu 3



3. Postup pfFi pozorovani ve svétiém poli

Prepnéte hlavni vypina¢ do polohy ,I“
(zapnuto) a nastavte osvétleni.

Umistéte preparat na stolek.

\ 4

Zarad'te do svételné drahy objektiv
se zvétSenim 10x.

Y
Zaostiete na preparat.
Nastavte vzdalenost okuldrt.
Nastavte dioptrickou korekci.
Y
Nastavte aperturni clonu.
A4

Zarad'te do svételné drahy pozadovany
objektiv a zaostrete na preparat.

Zarad'te pozadované filtry.

Nastavte osvétleni.

Zahajte pozorovani.

Ovladaci prvky

Hlavni vypinac

Kole¢ko nastaveni intenzity
osvetleni

Drzék preparatu

KoleCka posuvu v osach Xa 'Y

Revolverovy nosi¢ objektivi

Kole¢ka makroposuvu
a mikroposuvu

Binokularni tubus
Krouzek dioptrické korekce

Kolec¢ko aperturni clony

Revolverovy nosi¢ objektivl

Kole¢ka makroposuvu
a mikroposuvu

Filtry o priméru
32,5 mm nebo 45 mm

Kolecko nastaveni
intenzity osvétleni

Strana

(6)
(6)

(6)
(6)

(10)

7)

©)
©)

(10)

(10)

7)

(20)

4 Postup pfi pozorovani ve svétlém poli
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4. Podrobny postup pfi pozorovani

s v 7

4.1 Zapnuti zarovky (obr. 4)

Obr. 4

1.

2.

Prepnéte hlavni vypinac (1) do polohy I
(zapnuto).

Otacenim kole¢ka nastaveni intenzity
osveétleni (2) ve sméru pohybu
hodinovych ruci¢ek (ve sméru Sipky
na obrdzku) se intenzita osvétleni
zvySuje, otacenim koleCka v opacném
smeéru se intenzita osvétleni snizuje.
Cislice na kole¢ku udavaji referencni
hodnoty napéti.

4.2. Umisténi preparatu na stolek (obr. 5)
* Preparat umistujte na stolek velmi

opatrné. Pokud obloukové rameno
drzaku vratite do ptvodni polohy
nadmérnou silou nebo jestlize
uvolnite drzadlo (1) obloukového
ramene dfive, nez drzak pfisunete
k podloznimu skli¢ku, mlzete
podlozni skli¢ko poskodit.

. Otdcenim kole¢ka makroposuvu (2)

proti sméru pohybu hodinovych
ruCi¢ek posurite stolek zcela dold.

. Odsurite rameno drzdku (3) a umistéte

preparat na stolek posouvanim sklicek
s preparatem smérem od predni
strany stolku dozadu.

3. Po umisténi sklicek s preparatem opatrné vratte obloukové rameno (3)

do pdvodni polohy.

4. Otacenim kole¢ka posuvu v ose Y (horniho kolecka) (4) posurite preparat
v svislém sméru. Otacenim kolec¢ka posuvu v ose X (spodniho kolecka) (5)

posurnite preparat ve vodorovném sméru.

* Neposouvejte drzakem preparatu rukou, poskodili byste mechanizmus

kolec¢ek posuvu v ose X a Y.

* Pokud drzak preparatu dosahne krajni polohy, bude mozné jen obtizné
otacet koleCky posuvu. V takovém pfipadé prestaiite prisluSnym koleckem

otacet.

6 Podrobny postup pfi pozorovani



Y  Kryci skli¢ko

Kryci sklicko Tato sklenéna desticka se poklada
na preparat. Abyste mohli plné vyuzit
schopnosti objektivu, pouzivejte kryci
skli¢ka silnd 0,17 mm.

Podlozni sklicko

Tato sklenéna desticka by méla mit

Podlozni sklicko > e
rozmeéry 76 X 26 mm a byt silna

\_ Umisténi preparatu 0,9 a2 1,4 mm.
Obr. 6
~  Méfitka na stolku (obr. 7)

I | /® ©® Meéfitka umozniuji identifikovat
\ pozorovanou ¢ast preparatu. | kdyz
| prepardt posunete, mizete jej snadno
vratit do plvodni polohy.

1. Souradnici na vodorovném meéritku
mUzete odeditat podle okraje drzéku
preparatu (1).

2. Souradnici na svislém méfitku mizete
odecitat podle rysky (2).

Obr. 7

4.3 Zaostrovani (obr. 8)

Postup pfFi zaostifovani

1. Otacejte koleCkem makroposuvu (1)
ve sméru pohybu hodinovych ruci¢ek
(ve sméru Sipky), dokud se objektiv (3)
nepfiblizi co nejvice k preparétu.

2. Pozorujte preparat v okuldrech
a otéd¢enim kole¢ka makroposuvu (1)
v opaném smeéru posouvejte stolek
smérem dold.

\_ i 3. Po hrubém zaostfeni na preparat

Obr. 8 doostrete otaCenim kolecka

mikroposuvu (2).

Pracovni vzdalenost (PV)

Cx ® Pracovni vzdalenost odpovida
2vétseni | || aox [ 100x vzdalenosti mezi prislugnym
objektivu objektivem a preparatem po uplném
PV [mm] | 220 | 105 | 056 | 0,13 doostrent.

Podrobny postup pfi pozorovani 7



Nastaveni tuhosti otaceni koleCka
makroposuvu (obr. 9)

1. K nastaveni tuhosti otdceni kolecka
makroposuvu je uréen krouzek
nastaveni tuhosti ota¢eni. Zasurite
velky plochy Sroubovdk do drazky (2)
v krouzku nastaveni tuhosti otaceni (1)
a otdcejte krouzkem. Otacenim
ve sméru pohybu hodinovych ruci¢ek
(ve sméru Sipky na obrazku) se tuhost
otaceni zvySuje, otaCenim proti sméru
pohybu hodinovych ruci¢ek se tuhost
otaceni snizuje.

2. Pokud se stolek samovolné posouva
dold nebo se obraz preparatu
po doostreni koleCkem mikroposuvu
rychle rozostff, je tuhost otaceni
kolec¢ka makroposuvu pfili§ nizka.
Otocenim krouzku (1) ve sméru
pohybu hodinovych ruci¢ek zvyste
tuhost otaceni.

Sroub zarézky makroposuvu (obr. 10)

® Sroub zardzky makroposuvu ovlada
mechanizmus, ktery brani
vzdjemnému dotyku prepardtu
a objektivu.

1. Po zaostfeni preparatu otocte
Sroubem zarazky makroposuvu (1)

v otvoru v rameni, mechanizmus
zarazky se vysune do vodici drahy
stolku.

2. Pokud chcete vytvorit ur€itd omezeni
pro zaostreni, oto¢te Sroubem
pfiblizné o pdl otacky zpét z aretaéni
polohy.

* Pokud nebudete tento mechanizmus
vyuzivat, nastavte Sroub zarazky
makroposuvu (1) tak, aby co nejvice
vyénival.

8 Podrobny postup pfi pozorovani



4.4 Nastaveni vzdalenosti okulart (obr. 11)

©® Pro dosazeni shodného zorného pole
v obou okuldrech je nutné upravit
vzdalenost okuldrd podle vzdalenosti
oCi pozorovatele. Tim se zna¢né snizi
unava oci pfi pozorovani

¢ Divejte se do okuldrd a upravujte jejich
vzdalenost, dokud nebude v obou
okularech zcela shodné zorné pole.

® Symbol « udava nastavenou
vzdalenost okuldrd.

Obr. 11 ¢ Poznamenejte si nastavenou

vzddlenost, abyste mohli okulary

do této polohy kdykoliv znovu rychle

nastavit.

4.5 Nastaveni dioptrické korekce (obr. 12)

® Dioptrickou korekci se pfizplsobuje
zobrazeni v okuldrech stavu Vaseho
zraku tak, aby obraz byl ostry pro obé
odi.

1. Divejte se pravym okem do pravého
okuldru a otd¢enim kolec¢ky
makroposuvu a mikroposuvu
zaostrete na preparat.

2. Divejte se levym okem do levého
okuldru a otacejte pouze krouzkem
dioptrické korekce (1), dokud
nezaostfite preparat.

~N Pouziti ocnic (obr. 13)

Pozorovani s brylemi

Ponechejte o¢nice v normalni, ohrnuté
poloze. O¢nice chrdni bryle pred
poskrabanim.

Pozorovani bez bryli

Odhrrite o€nice ve sméru Sipek, aby
branily pronikani vnéjsiho svétla mezi
Obr. 13 ocima a okulary.

Podrobny postup pfi pozorovani 9



4.6 Nastaveni kondenzoru a aperturni clony (obr. 14)

o — 2
>

—

Obr. 14

Kondenzor je zpravidla nastaven

do nejvyssi polohy. Pokud v§ak nenf
celé zorné pole dostate¢né jasné,
mdZzete zlepsit osvétleni nepatrnym
posunutim kondenzoru smérem dold.
1. Otacenim koleCka nastaveni vySky

kondenzoru (1) posunte kondenzor
do nejvyssi polohy.

2. Krouzek aperturni clony (2) je opatfen

stupnici zvétSeni objektivd (4x, 10X,
40x a 100x). Otacejte krouzkem
aperturni clony, dokud nebude

na jeho pfedni strané zvétSeni,
odpovidajici pouzitému objektivu.

4.7 Pfepinani objektivi (obr. 15)

Uchopte revolverovy nosi¢ objektivl (1)
a otacejte jim, dokud nebude objektiv,
ktery chcete pouzit, pfesné nad
preparatem.

10 Podrobny postup pfi pozorovani



4.8 Pouziti imerzniho objektivu se zvétsenim 100x (obr. 16)

® Doporuceny imerzni olej by mél byt
nanesen na horni ¢o¢ku imerzniho
objektivu se zvétSenim 100x.
V opaéném pripadé nebude mozné
zaostfit pozorovany obraz.

* Vzdy pouzivejte imerzni olej
doddvany spoleénosti Olympus.

1. Zaostrete na prepardt s postupnym
vyuzitim vSech objektivl, zacnéte

a postupné zarazujte objektivy

s vetSim zvétSenim.

2. Pred zarazenim imerzniho objektivu do svételné drahy naneste kapku dodaného
imerzniho oleje na oblast preparatu, kterou chcete pozorovat.

3. Otoc¢enim revolverového nosiCe objektivil zaradte do svételné dréhy imerzni
objektiv a potom otdcenim kole€¢ka mikroposuvu zaostrete na preparat.

* Vzduchové bubliny v imerznim oleji zhorsuji kvalitu obrazu, proto
se presvédcte, zda v oleji nejsou zadné bubliny.
Jestlize chcete odstranit bubliny z oleje, otoéte nepatrné revolverovym
nosiéem objektivi jednou nebo dvakrat doleva a doprava, abyste pohnuli
imerznim objektivem.

® PIné vykonnosti kondenzoru mikroskopu dosdhnete, kdyz bude olej umistén
mezi podlozni skli¢ko a predni ¢ocku kondenzoru. Pokud neni olej na toto misto
nanesen, pozorovany obraz mlze byt ponékud temny.

4. Po ukongeni pozorovani odstrante olej z vrchni ¢ocky objektivu gazou,
mirné navihéenou roztokem éteru (70 %) a alkoholu (30 %).

A Upozornéni pro pouziti imerzniho oleje

Pokud Vam vnikne imerzni olej do oc¢i nebo si jim potfisnite pokozku,
provedte okamzité nasledujici opatreni:

Oc¢i: Vyplachnéte si je pitnou vodou (minimalné 15 minut).
Pokozka: Omyjte si ji vodou a mydiem.

Jestlize Vam zarudnou o¢€i, zméni se vzhled Vasi pokozky nebo bude
pretrvavat bolest, obratte se ihned na Iékare.

Podrobny postup pfi pozorovani 11



D. Struéné rady

Sledovani obrazu v mikroskopu

Pokud chcete
v mikroskopu
sledovat obraz
posouvajici se
doleva (nebo
posunout obraz
preparatu doprava):

Posurite
podlozni sklicko
doleva.

Smér pohybu obrazu

Pokud chcete Posurite

posunout obraz pO(IleOinI'
preparatu nahoru: sklicko .
smérem dold.

® Obraz pozorovany v mikroskopu se posouva opacnym smérem,
nez v kterém se pohybuje preparat (nahoru misto dold, vlevo
misto vpravo).

Celkové zvétseni

Velikost pozorovaného obrazu preparatu zjistite vyndsobenim zvétSeni okuldru
zvétSenim objektivu. Tato hodnota je oznaCovana jako celkové zvétseni.

Priklad: Zvétseni okularu (10x) x ZvétSeni objektivu (40x) = 400 %

Rozliseni

Rozliseni urcuje, jak jemné detaily preparatu je Cocka schopna rozlisit.

RozliSeni mikroskopu je urovano prfedevsim vlastnostmi objektivu a témér jej
neovliviuji okulary. Funkci okulard je pouze zvétSovat obraz vytvoreny objektivem.

Ackoliv celkové zvétsSeni je stejnou mérou ovlivnéno zvétSenim okularu a zvétSenim
objektivu, vy$si zvétSeni objektivu poskytuje lepsi rozliSeni preparatu.

12 Struéné rady



Cislo pole (CP)
Cislo pole je primér obrazu pozorovaného v okuldru, uddvany v milimetrech.
Okular se zvétsenim 10x: 18 mm Okular WHC15X: 12 mm

Skutecéné zorné pole

Skutecné zorné pole je velikost preparatu, kterou je aktudlné mozné pozorovat
v mikroskopu. Poskytuje pfibliznou velikost aktudlniho preparatu.

Skuteéné zorné pole = Cislo pole | Zvétseni objektivu

Kdyz pouzijete okuldr se zvétSenim 10X a objektiv se zvetSenim 10X, odpovida
skute¢né zorné pole:

Skuteéné zorné pole = 18 /10 = 1,8 mm

Priblizné 0,9 mm - pfiblizné
polovina skute¢ného zorného
pole

Skutecné zorné pole:
1,8 mm

Struéné rady 13



6. Odstranovani potizi

Vykonnost pfistroje mohou za urcitych okolnosti nepfiznivé ovliviiovat i jiné faktory
nez poruchy. Vznikne-li néjaky problém, prostuduijte si nejdfive nasledujici tabulku,
a pokud je to nutné, provedte nezbytnd opatreni. Jestlize se VAm nepodaff

po prostudovani celé tabulky potiZze odstranit, obratte se na servisni oddéleni
spolec¢nosti Olympus.

Problém Prié¢ina Odstranéni Strana
Nerovnomérné Objektiv neni zarazen do Zaradte objektiv do svételné 10
osvétleni svételné drahy. drahy tak, aby zasko¢il
pozorovaného na misto.
pole Kondenzor je pfili§ nizko. Posurite jej do horni krajni 10
polohy.
Objektiv, okuldr, kondenzor | Rédné je vygistéte. ii
nebo ¢ocka na vystupu
svétla jsou znedisténé.
V pozorovaném Objektiv, kondenzor, ¢ocka | Radné je vydistéte. iii
poli je vidét prach | na vystupu svétla, podlozni
nebo necistoty. skli¢ko nebo kryci sklit¢ko
jsou znecisténé.
V obraze je patrny | Kondenzor je pfilis nizko. Posurite jej nahoru. 10
ohyb S\ietelnych Aperturni clona kondenzoru | Nastavte aperturu podle 10
paprsku. Ly - v . oy S
je prilis zavrena. zvétSeni pouZitého objektivu.
Pozorovany obraz | Objektiv neni zarazen do Zaradte objektiv do svételné 10
je bélaveé svételné drahy. dréhy tak, aby zasko¢il
rozmazany nebo na misto.
necisty. Objektiv, okuldr, Radné je vygistéte. i
kondenzor, podlozn{
skli¢ko nebo kryci sklitko
jsou znedisténé.
Pfi pouziti imerzniho Pouzijte imerzni olej. 11
objektivu neni pouzit
imerzni olej.
V imerznim oleji jsou Odstrarite bublinky. 11
bublinky.
Neni pouzit pfedepsany Pouzijte imerzni olej dodavany 11
imerzni olej. spole¢nosti Olympus.
Cast obrazu je Obijektiv neni fadné Zaradte objektiv do svételné 10
rozmazana nebo | zarazeny do svételné drahy tak, aby zaskocil na
se obraz chvéje. drahy. misto.
Prepardt neni spravné Umistéte prepardt fadné na 6
umistén na stolku. stolek a zajistéte jej drzakem
preparatu.
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Problém Priéina Odstranéni Strana
Objektiv s vysokym Preparat je otocen horni | Umistéte preparat spravne, 7
zvétSenim se dotyka stranou dold. tzn. krycim sklickem nahoru.
preparatu jesté pred
zaostrenim.
Kolec¢kem Krouzek nastaveni Povolenim krouzku nastavte 8
makroposuvu Ize velmi | tuhosti otdc¢eni kolecka | vhodnou tuhost otaceni.
tézko otdcet. makroposuvu je prilis
utazeny.
Nelze zaostrit (protoze | Sroub zardzky VySroubuijte jej. 8
stolek nelze posunout | makroposuvu je pfilis
nahoru). zasroubovan.
Stolek sjizdi Krouzek nastaveni UtaZenim krouzku nastavte 8
samovolné dold svou | tuhosti otaéeni koleGka | vhodnou tuhost otééeni.
hmotnosti nebo obraz | makroposuvu je prili§
se rozostfuje kvdli povoleny.
prokluzovani koleCka
makroposuvu.
Koleckem Kondenzor je prilis Posurite jej nahoru. 10
makroposuvu nelze nizko.
posunout stolek
dostate¢né dold.
Zornd pole v levém Okuldry nejsou od sebe | Nastavte spravnou vzdalenost 9
a v pravém okuldru spravné vzddlené. okularg.
nejsou shodna. Neni nastavena spravnd | Nastavte ji spravne. 9
dioptricka korekce.
Pouzivate dva rdizné Vymérite jeden z okulard tak, -
okuldry. aby vpravo i vlevo byl stejny
okular.
Po zarazeni objektivu | Prepardt neni spravné | Umistéte preparat spravne, 6
s vétSim zvétSenim se | umistén na stolku. tzn. krycim sklickem nahoru.
horni Gocka objektivu 1. ot suiieko je piilis | Pousijte kryci skiigko tusté 7

dotyka preparatu.

tlusté.

0,17 mm.

Zérovka nesviti.

V mikroskopu neni
Zarovka.

Vlozte do mikroskopu
predepsanou Zarovku.

Zérovka je spélend.

Vymeérite zarovku.

v o

Zastrcka sitové $ndry
neni zasunuta do
zdsuvky elektrickeé sité.

vyo

Zasunte sifovou $ndru
spolehlivé do zasuvky.

Zérovka se brzy po
vymene spali.

Nepouzili jste
predepsanou Zarovku.

Nahradte ji predepsanou
Z&arovkou.

Odstrariovani potizi
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7. Technické udaje

Polozka

Popis

Opticka soustava

Opticka soustava UIS (Universal Infinity System — Univerzaini
soustava s mezizobraznim v nekonec¢nu)

Osvétleni

Vestavéna osvétlovaci soustava

Halogenovd Zdrovka 6 V 20 W (Philips 7388)

Prdmérna Zivotnost Zérovky: priblizné 100 hodin pfi dodrzeni
v§ech doporuceni

Napdjeni: 110-120 V;/220-240 Vg; 0,42/0,25 A; 50/60 Hz

Zaostrovani

Mechanizmus nastaveni vysky stolku

Stupnice pro jemné nastaveni: 2,5 um na dilek
Zdvih pfi jemném nastaveni: 0,3 mm na otacku
Celkovy zdvih: 20 mm

Sroub nastaveni zarazky makroposuvu, nastavitelna tuhost
otaceni kole¢ka makroposuvu

Revolverovy nosi¢ objektivd

Pevny revolverovy nosi¢ pro Ctyfi objektivy (umistény vpredu)

Binokularni tubus Cislo pole 18

Sklon tubusu 30°C

Rozsah nastaveni 48 az 75 mm

vzdalenosti okulard
Stolek Rozméry 120 X 120 mm

(s mechanickym drzakem)

Rozsah posuvu 76 x 30 mm (osa X x osaY)

Drzak preparatu Pro upevnéni jednotlivych preparatd
Kondenzor Typ Abbelv kondenzor (s odnimatelnym

filtrem pro denni svétlo)

Numericka apertura | 1,25 (s imerznim olejem)

Aperturni clona Vestavéna

Rozméry a hmotnost

154 x 383,5 x 238 mm (§ X v X h)
Piiblizné 4 kg

Provozni podminky

* Pouziti v mistnosti

* Nadmorska vyska: do 2 000 m

* Provozni teplota: 5 az 40 °C

¢ Maximalni provozni relativni vihnkost vzduchu: 80 % pri
teplotdch do 31 °C, linearni pokles na 70 % pfi teploté 34 °C,
60 % pri teploté 37 °C a 50 % pfi teplote 40 °C

Kolisani napajeciho napéti: =10 % jmenovitého napéti

* Stupen znecisténi: 2 (podle normy IEC60664)

Kategorie elektrické odolnosti: Il (podle normy IEC60664)
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8. Optické charakteristiky

Nasledujici tabulka obsahuje optické
charakteristiky pro jednotlivé

kombinace okuldrd a objektivd.

Obrézek vysvétluje vyznam Zvétsen
jednotlivych udajd, vyznacenych

na objektivu.
| Numericka

Objektiv s mezizobrazenim v nekonecnu _}— apertura

Tloustka
kryciho sklicka

Barevny pruh

Typ objektivu (na zadni strané)

Objektiv Plan
Okuldr 10x (CP 18)
o =
4= < _ @ = = 5 o g
w 2 'c o ® =2 g @ c 0 E o — =
2% g |82| 88|22 | 2 |88| 28| « | €
=] B Eg| SSE| 20 E N =5 | 35 £ N
o c > So| SRe| & 2€¢ fe) 02 | 27 o Je)
O N Z® os>S= | Fx= o O RN ac & N o
ijektiv Plan 4X | 0,10 22,00 - 3,36 40X | 175,00 4,5
(CP 26,5) 10X | 0,25 | 10,50 - 1,34 | 100X | 28,00 1,8
40X | 0,65 0,56 0,17 0,52 | 400X | 3,04 | (45 )
100X0 | 1.25| 13 - | 027 [1000X | 0,69 | g'1g | Imerzni

Optické charakteristiky 17



Slovniéek pojmi
Pracovni vzddlenost (PV)

Numericka apertura (NA)

Rozliseni

Hloubka ostrosti
(ze strany objektu)

Cislo pole (CP)
Skutecné zorné pole

Celkova vykonnost
(celkové zvétseni)

Vzdalenost mezi hornim povrchem kryciho

Ciselnd hodnota, kterou Ize pfirovnat k relativni
apertufe (clonovému cCislu) objektivi
fotoaparatl. Souvisi s rozlisenim, s rostouci
numerickou aperturou roste i rozliSovaci
schopnost objektivu.

Schopnost objektivu rozlisit dvé sousedni ¢ary
v obraze, je vyjadrena minimalni vzdalenosti
dvou bodd na povrchu preparatu, které uz
budou vnimany jako dva jednotlivé body.

Rozsah vzdalenosti (hloubek na preparatu),
v némz bude pfi daném nastaveni obraz
zaostreny. Hloubka ostrosti se zvétSuje

s pfivirdnim aperturni clony. S rostouci
numerickou aperturou objektivu hloubka
ostrosti klesa.

Primér obrazu pozorovaného v okuldrech,
vyjadreny v milimetrech.

Primér zorného pole, vyjadreny jako velikost
na povrchu preparatu.

Soucin zvétSeni objektivu a zvétSeni okularu.

18 Optické charakteristiky



9. Doplnkové pfislusenstvi

9.1 Systémové schéma doplnkového pfislusenstvi

Centrovaci okular
CT-5 Desticka

Okulary

s mikrometrickou

stupnicf

Drzak
sitové

¥
& Drzakiltru
CH2-FH

@

Filtr 32,5 mm  KrouZek pro
pozorovani
v temném poli
CH2-DS

$nidry
CH3-CH

Mikroskop
CX21
| |
A ©
BT - 7rcatko Filtr 45 mm
CH20-MM

9.2 Instalace a pouziti doplrikového prislusenstvi

v v O

/

/]
K —

1. Drzék sitové $ridiry (obr. 17 a 18)

® Pokud je k zadni strané stativu
mikroskopu pfipevnén drzak sitové
$ndry CH3-CH, mdzete na néj
navinout sifovou $ndru.
Nasadte hacky (2) na drzdku sitové
$ndry (1) do otvord ¢asti pro upevnéni
drzaku (3), pfitlacte drzak ke stativu
mikroskopu a posunutim smérem dold
jej zajistéte.

* P¥i pfenaseni nedrzte mikroskop
za drzak sitové $itry. Pokud by
se drzak pfi prenaseni mikroskopu
uvolnil, mikroskop by mohl
spadnout a zptisobit zranéni.

Doplrikové pfislusenstvi 19



~

Sejmuti

A\ Nejprve sejméte z drzaku sitovou
$ndru, abyste zabranili tdrazu
elektrickym proudem. Potom
presurite mikroskop na okraj stolu (4).
Tlaéte na drzak sitové $ridiry (1) ve
smérech (1) a (2), pfitom zasurite
hrot plochého Sroubovaku (5) nebo
podobného nastroje pod spodni
cast drZzaku a posunutim smérem
nahoru drzak sejméte.

2. Drzak filtru CH2-FH (obr. 19)

Do tohoto pfislusenstvi se vklada filtr
o priméru 32,5 mm nebo krouzek
pro pozorovani vtemném poli CH2-DS.

1. Pokud je pfipevneén filtr pro denni
svétlo, vyjméte jej.

2. Zatlacte drzak filtru (2) s pozadovanym
filtrem (1) zespodu do kondenzoru tak,
aby zaskocil na misto.

Filtr Pouziti

32.5C Méni svétlo vestavéné
zarovky (které je Zlutavé)
na denni svétlo.

32.5G533 SniZzuje namahani o&i nebo
zajistuje vyssi kontrast

preparatu.
32.5LB45, Méni barvu svétla pri
150, 200 pofizovani barevnych snimkd

(na film pro denni svétlo).

Informace o dalsich filtrech ziskate
u zdstupct spole¢nosti Olympus.

Dostupné jsou také filtry s prdimérem
45 mm, podobné filtrdm uvedenym
v tabulce, které se umistuji na ¢ocku
na vystupu svétla.

20 Doplrikové prislusenstvi




CH2-DS

. Krouzek pro pozorovani vtemném

poli CH2-DS (obr. 20)

. Vlozte krouZek pro pozorovani

v temném poli do drzaku filtru CH2-FH
stejnym zpUsobem jako filtr.

. Krouzek umoznuje pozorovani

v temném poli pii pouZiti objektivi
se zvétSenim 4x az 40X.

. Zrcatko CH20-MM (obr. 21)

Zrcatko je navrZzeno pro pozorovani

v mistech, kde neni mozné mikroskop
napajet z elektrické sité. UmozZriuje
pouzit pfirozené svétlo misto svétla
Zarovky.

Mikroskop by mél byt umistén

v blizkosti okna na misté, kde
nebude vystaven pfimému
sluneénimu svétlu.

Okulary by mély byt nato¢eny
smérem dozadu tak, aby na zrcatko
dopadalo piimé svétlo. Uvolnéte
upeviovaci §roub tubusu a otocte
tubus o 180°.

. Upevnéte zrcdtko k ¢occe na vystupu

svétla ve stativu mikroskopu
upevriovaci uchytkou.

. Vyjméte filtr pro denni svétlo, protoze

v pfirozeném svétle byl obraz
namodraly.

. Zrcétko (1) by mélo byt nastaveno

smérem ke svétlu. Pozorujte obraz
v okuldrech a soucasné upravujte
polohu zrcatka.

Bézné se pouziva planarni zrcatko,
pokud je jas obrazu nerovnomérny
nebo jsou v obraze viditelné objekty
v okoli mikroskopu, pouZijte zrcatko
konkavni.

Doplrikové pfislusenstvi 21



. Okulary WHC15X/WHC15X-H

a centrovaci okular CT-5 (obr. 22)

Standardni okuldry se zvét§enim 10x
jsou zajistény Sroubky.

. Malym plochym Sroubovékem

uvolnéte upevriovaci Sroub (1) okularu
se zvétSenim 10x a okuldr vyjméte.

. Vlozte okular WHC15X, WHC15X-H

nebo centrovaci okular CT-5
do objimky okularu.

Po vlozZeni centrovaciho okuldru CT-5
neutahuijte upevrovaci Sroub (1),
protoZe byste nemohli okular

po ukoné&eni centrovani vyjmout.

. PouzZiti desti¢ek s mikrometrickou

stupnici pro okulary (obr. 23)

Do standardnich okulard se zvétsenim
10x i do okuldrd WHC15X

a WHC15X-H mizZete vlozit destiCky

s mikrometrickou stupnici.

Ovsem s vyjimkou pouZziti okuldru
WHC15X-H nelze provést dioptrickou
korekci, takze osoby se Spatnym
zrakem budou mit potiZe se
zaostrfenim mikrometrické stupnice.
Pouzijte desti¢ky o prdméru 19 mm

a tloustce 1 mm.

Vysroubujte objimku desti¢ky

s mikrometrickou stupnici (2) z okularu
a vlozte destiCku (1) do objimky,
stranou s vyrytou stupnici smérem
dold, jak je zndzornéno na obrazku 23.
Zasroubujte objimku destiCky

s mikrometrickou stupnici zpét

do okularu.
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Pozadavky na sitovou $ntru

Pokud neni k mikroskopu dodana sitova sndira, pouzijte $ndru, ktera splriuje
pozadavky uvedené v ¢asti ,Technické Udaje“ a v ndsleduijici tabulce.

Upozornéni: Spoleénost Olympus nemtize nést zodpovédnost za elektrickou
bezpeénost zafizeni ze své produkce, pokud k jeho pfipojeni
pouzijete neschvalenou sitovou $ndru.

Pozadované vilastnosti

Rozsah napéti Stridavé 125 V nebo 250 V (podle oblasti pouziti)
Jmenovity proud Minimdlné 6 A

Maximalni provozni teplota Minimdlné 60 °C

Maximalni délka 3,06 m

Druh Sitova $nilira s ochrannym vodic¢em vyhovujici pfedpistim,

platnym pro Ceskou republiku, na jedné strané zastr¢ka
s ochrannym kolikem a na druhé zalisovana zastr¢ka
pro pfipojeni do pfistroje.
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